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 کننده در جلسات تخصصياعضاي مشارکت
ي سازنده تجهيزات هاشركت رو،يپژوهشگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا تشکر از نمایندگان محترم 

آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق( و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف )نمایندگان كميته یراق

كردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و ي تخصصي و نهایيهايبررسنویس و انجام هيه و بازنگري پيشت

نویس اوليه این اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آوردند. ضمناً پيش

و توسط گروه پژوهشي متالورژي آن  دستورالعمل بر اساس نتایج پروژة مطالعاتي با مسؤوليت پژوهشگاه نيرو

 است. پژوهشگاه تهيه شده
 شركت توانير آقاي دكتر مسعود صادقي خمامي -1
 شركت توانير خانم مهندس سارا قرشي -2
 شركت توانير آقاي مهندس نوید ریاضي -3
 رويپژوهشگاه ن اعظم باجقليمهندس  خانم -5
 پژوهشگاه نيرو خانم دكتر فریبا نقدي -6
 پژوهشگاه نيرو آقاي دكتر سعيد خاني مقانکي -7
 آزمایشگاه صنایع انرژي)اپيل( آقاي مهندس ميثم قنبریها -8
 شركت توزیع نيروي برق تهران بزرگ خانم مهندس آسيه آقازاده -9

 شركت توزیع نيروي برق استان بوشهر زادهمهدي صالحيآقاي مهندس  -12
 ت توزیع نيروي برق استان قمشرك جانقليآقاي مهندس محمد  -16
 شركت توزیع نيروي برق استان قم خانم مهندس عفت ادیبان -17
 شركت توزیع نيروي برق استان قزوین آقاي مهندس رضا ابراهيمي -20
 شركت توزیع نيروي برق استان گيلان آقاي مهندس هادي دوستي برحق -21
 ي برق استان همدانشركت توزیع نيرو آقاي مهندس عليرضا مباركي -22
 شركت توزیع نيروي برق مشهد آقاي مهندس محسن ابوترابي -23
 شركت توزیع نيروي برق شيراز ا... شمشيريآقاي مهندس هدایت -24

 شركت توزیع نيروي برق خوزستان آقاي مهندس داوود مکوندي -25

 شركت توزیع نيروي برق خوزستان آقاي مهندس غلامرضا قادسي -26

 نتکوشركت  زاده يغن ديمجآقاي مهندس  -28
 تجربه نيبهشركت  يبروجن رجیاآقاي مهندس  -29
 پيشركت آرادكاوش آقاي مهندس علي كشوري  -31
 شركت تاكو آقاي مهندس سيد محمد ميریان -32
 شركت شاهين مفصل آقاي مهندس مجيد زماني -33
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 مقدمه
و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع ي و كنترل كيفيت تجهيزاتنظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فن

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خرید مي ابلاغ، اجراتنظيم و جهت حاضر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

آن را در پيوست اسناد منظور  ،هادي مسي فشار ضعيف و (kV 36)تا  1فشار متوسطهوایي  هايشبکه هايمفصل

 هئوده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزیابي فني، براساس این دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارانم

 شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.

هاي توزیع )متشکل از كارشناسان شركت آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

شده  ارائههاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن برق، نيروي

 است.

 هدف و دامنه کاربرد -1
 هايمفصل آزمون وخرید  ،هاي كيفي در انتخاباین سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

سازي و شفافيت و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ مسي فشار ضعيفهادي  و (kV 36)تا  متوسطفشار هوایي  هايشبکه

 است.و ایجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده  در امر توليد و خرید تجهيزات

 شود.پرسي با روكش پليمري پرسي نميهاي این دستورالعمل شامل مفصل

 محدوده اجرا -2
 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويتوانشركت  محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد استانداردهاي مورد -3
هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه

( و IEC تأكيد بر)با  الملليترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين 

 :اندزیر مورد استناد قرار گرفته استانداردهاي و صنعتي پيشرفته است استانداردهاي كشورهاي
 

1- EN 50397: 2009, Covered conductors for overhead lines and the related accessories for rated 

voltage above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c. – Part 2: Accessories for covered 

conductors – Tests and acceptance criteria. 

2- EN 50483–6: 2009, Test requirements for LV aerial bundled cable accessories – 

Environmental test. 

                                                 
1- Medium-voltage covered conductors 
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3- BS 3288-1: 2014, Insulator and conductor fittings for overhead power lines, Part 1: 

Performance and general requirements.  

 دستورانجام کار -4

 روش تکميل جداول -1-4
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:استفاده از آنتکميل جداول و 

 ( 1خریدار در جدول شماره)، اتوماتيک كششي، پرسي  هايمفصلدر ارتباط با را هاي خود خواسته

و همچنين شرایط و  متوسطفشار  و مفصل تعميري شبکه T، پرسي غيركششي كششي، پرسي

 نماید.اعلام مي برداريمشخصات محل نصب و بهره

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرضة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3)مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره  ارائة

اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درصورت 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. عدم تأمين هریک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( 4در جدول شماره)، ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه هاي مؤثر در مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ضرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

( تکميل گردد. 2-4توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )« امتياز نهایي»

 شوند. ءجدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضاصفحات مربوط به این 

 يروش تعيين امتياز نهاي -2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  ندهاي فوقدهي هر كدام از بو مطابق با روش ارزیابي و امتياز( 4)جدول شماره  دهي كالاجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس ضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 شد.بامي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 نوع مفصل  1

     مفصل پرسي كششي □

  2كششي اتوماتيکمفصل  □

    3مفصل تعميري □

 (Jumper) مفصل پرسي غيركششي □

 Tمفصل پرسي  □

 پرسي كششي مفصلجنس بدنه   2

بدون درز و  6082مفصل تک پرسه )قالبه( با بدنه بيروني آلياژ آلومينيوم  □

 (ACSR)مخصوص هادي بدون درز  6082داخلي آلياژ آلومينيوم  بوش

بدون درز و  6082بيروني آلياژ آلومينيوم  مفصل دو پرسه )قالبه( با بدنه □

درز )مخصوص هادي داخلي فولاد با پوشش گالوانيزه گرم بدون  بوش

ACSR) 

بدون درز )مخصوص هادي  6082آلياژ آلومينيوم مفصل تک پرسه )قالبه(  □

AAAC) 

 مفصل تک پرسه )قالبه( مسي بدون درز )مخصوص هادي مسي( □

  4روكش  3

 روكش غيرانقباضي □

            (Cold-shrinkسرد )روكش انقباضي  □

      (Heat-shrinkروكش انقباضي گرم ) □

 نداشته باشد □

4  
( 2mmهادي ) نامي سطح مقطع

 و كد رنگي درپوش مفصل

ACSR □ 43   )سياه(               226 □)زرد(   195 □)قرمز(   126 □)آبي(   74 □)سبز( 

AAAC □ 48   )زرد(         180 □)قرمز(   117 □)آبي(   72 □)سبز( 

     (        سياه) 70 □)زرد(    50 □)قرمز(     35 □)آبي(   25 □)سبز(   16 □ مسي

 ...................... عدد           مورد سفارش                                                                                                                    مفصلتعداد   5

                                                 

 شود. این جدول توسط خریدار تکميل مي -1

 شود. انجام مي ACSRدار هاي مفصل اتوماتيک كششي با هادي روكشآزمون -2

. همچنين این (BS 3288-1: 2014هاي بيروني هادي پاره شده باشند )استاندارد سوم رشتهشوند كه كمتر از یکها زماني استفاده مياین مفصل -3

  استحکام نامي هادي را داشته باشند. %95ها باید قابليت تحمل مفصل

 است.دار، داشتن روكش انقباضي سرد یا گرم حين نصب الزامي براي شبکه هادي روكش -4



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  7 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 
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 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 برداريمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU/U kV  7 ولتاژ  6

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 9 فركانس نامي  8

  m/s حداكثر سرعت باد  11  - تعداد فازها  10

  - 1خوردگي نوع منطقه از نظر  13  - سيستم زمين  12

  mm ر ضخامت یخ  حداكث  Cº  15 حداكثر درجه حرارت محيط   14

  2kW/m حداكثر شدت تابش خورشيد  Cº  17 حداقل درجه حرارت محيط   16

                                                 

 (1)مطابق پيوست  -1

20

3

+45
-35

1900
85
30

C3
400

5.5
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 شود.تضمين مي دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاریخ تکميل:

 

 ادگي مدیر:نام خانو نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
كننده عرضه -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي

 انحصاري و ...(

 

  و تيپ كالا نوع  5

  (اي داخلي و...هاي گوهفک بدنه، مشخصات ابعادي )نقشه ابعادي  6

7  
)شامل تركيب شيميایي پایه،  گریسمشخصات فيزیکي و شيميایي 

 ها، دماي كاري و ...(افزودني

 

  فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروش  8

   سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات  9

  مدت گارانتي  10

  خدمات پس از فروش  11

  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزشنحوة ارائة دستورالعمل  12

  حداكثر زمان تحویل  13

  (kg)وزن محصول   14

  (مس، تأمين مواد اوليه فلزي )فولاد، آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي منابع  15

  منابع تامين مواد اوليه پليمري  16

  ابتي پيشنهاديسایر مزایاي رق  17

  بندينوع و مشخصات بسته  18

                                                 

استفاده  پيوستهاي شود. در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهتکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

:دهنده شنهاديپنام شركت   

 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 بدون درز 6082یا  1050نيوم يآلياژ آلوم --- T پرسي و بدنه مفصل پرسي غيركششيجنس   1

 6082آلياژ آلومينيوم  --- جنس بدنه مفصل اتوماتيک كششي  2

 6082یا  1050آلياژ آلومينيوم  --- مفصل تعميري  جنس بدنه  3

 مس خالص آنيل شده --- جنس بدنه مفصل مسي  4

 (A356-T6آلياژ آلومينيوم ریختگي ) --- كششي اي مفصل اتوماتيکهاي گوهجنس فک  5

 نزنفولاد زنگ --- جنس فنرهاي داخلي مفصل اتوماتيک كششي   6

7  

هاي هسازي رشتجهت منسجم Guide cupوجود 

هاي اتوماتيک در مفصلقيفي شکل  و راهنمايهادي 

 كششي 

 الزامي است ---

8  
دو پرسه  )به جز مفصل گریس در داخل مفصل وجود

  (1)قالبه( كششي
 الزامي است ---

9  

مفصل پرسي كششي دو پرسه وجود سوراخ روي 

تزریق گریس و پين مسدود كننده محل براي  )قالبه(

 تزریق

 الزامي است ---

 --- گریس مصرفيمشخصات   10

 باشد. ليتيوميپایه  -

و عدم سيلان تا دماي  -C˚ 30عدم یخ زدگي در دماي  -

C˚ 160  

داخل مفصل آلومينيومي باید كاملاً آغشته مقدار گریس:  -

 .به گریس باشد

11  

 روكش در برابر شرایط محيطي و مناسبمقاوم بودن 

عایقي خواص حفظ براي شبکه فشار متوسط ) بودن آن

 (1ولتاژ انتخابي در جدول  روكش تا

 الزامي است ---

12  
بدون  قابل تحمل توسط مفصل حداقل نيروي كشش

 هاي كششيمفصل شکست در
kN 2CBL %95 

                                                 

 هيز الزامي نيست. ارائه گریس همراه با تج ليهاي پرسي كششي دو پرسه )قالبه( الزامي است وبراي مفصلحين نصب استفاده از گریس  -1

2- Conductor Breaking Load  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

:دهنده شنهاديپنام شركت   

 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

13  
حداقل ضخامت ميانگين پوشش گالوانيزه بوش داخلي 

دو پرسه )قالبه( مخصوص  يكشش يمفصل پرس
ACSR 

µm 56 

14  
 يبوش داخل زهينپوشش گالوا موضعيحداقل ضخامت 

دو پرسه )قالبه( مخصوص  يكشش يمفصل پرس
ACSR 

µm 48 

 است الزامي --- هاي فلزي در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت  15

16  
هاي پليمري در برابر شرایط آب و مقاوم بودن قسمت

 هوایي
 الزامي است ---

17  
كه رنگ  ((1)جدول  (4))ردیف  رنگي درپوشوجود 

 طع هادي است.سطح مق دهندهنشانآن 
 الزامي است ---

18  
هاي داخلي ورودي و كونيک بودن دو كونيک بودن لبه

 هاي پرسيسر )قسمت بيروني( مفصل
 الزامي است ---

 الزامي است ---  و ترتيب آن هاي پرس كردنمشخص بودن محل  19

 علائم روي محصول

 --- گذاري روي محصولنشانه  20

علامت تجاري سازنده  گذاري باید مشتمل بر نام یانشانه
سطح مقطع  نوع هادي، مفصل روي بدنه، ماه و سال ساخت،

 . 1و كد مشخصة مفصل باشد، قطر خارجي هادي
 و خریدار توافق با مشخصه علائم سایر شودمي توصيه
 .شود اضافه سازنده

 --- گذاري روي محصولكيفيت نشانه  21
عداد گذاري باید به صورت فرورفته و با حروف و انشانه

 انگليسي باشد.

 --- بندي محصولاطلاعات مندرج بر روي بسته  22

 بر روي هر بسته باید مشخصات شامل موارد زیر درج گردد:
نام یا علامت تجاري سازنده، كد مشخصه، كد شناسایي 

ها، نوع مفصل، سال كارخانه، شماره استاندارد، تعداد مفصل
شدن را  ساخت، وزن ناخالص، علامت فلشي كه جهت باز

 دهد. نشان مي

                                                 

 گذاري باید رعایت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهطبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

:دهنده شنهاديپنام شركت   

 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 سایر مشخصات

23  

 2تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول شماره 

هاي نوعي )داراي با نمونه ارائه شده جهت آزمون

 گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد(

 الزامي است ---

 الزامي است --- ارائه دو نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل شده  24

25  
به ازاي هر  برداريورالعمل نصب و بهرهارائه دست

 مفصل
 الزامي است ---

26  

هاي توليد از دارا بودن گواهي مطابقت با استاندارد
هاي نوعي از آزمایشگاه شركت توانير و گواهي آزمون

هاي كالا )جدول شماره مطابق با فهرست آزمون 1معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد امکان بازدید نمایندة 5

هاي خریدار یا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون
جاري )ارائه گواهي مطابقت با استاندارد براي سطح 

 ((1مقطع انتخاب شده توسط خریدار )جدول 

 الزامي است ---

27  
نرخ خرابي قابل تشخيص در مرحله حداكثر درصد 

 نصب
 % 5/0 درصد

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل  28

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  29

30  

  بندينوع بسته

بندي در طول حمل و داخل كارتن به نحوي كه بسته -

 نقل آسيب نبيند.

 بندي نایلوني براي هر مفصلوجود بسته -

 الزامي است ---

                                                 

 یا مورد تایيد شوراي ارزیابي توانير است. ILACالمللي عضو هاي معتبر بينمنظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 شود. ميکالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين  مطابقت

 شنهادیپنام شركت 

 :دهنده

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

  گردند.هاي مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدهنده و ستون ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاددر این جدول،  -1

 منظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است.  -2

 1( مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهي

مقدار 
 پيشنهادي2

ضريب 

 وزني )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايي

   35  1-3-4بند  - بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره 1

2 
برداري و نگهداري و آموزش نصب، بهره

 روشارائه خدمات پس از ف ينحوه
 2-3-4بند  -

 
17   

   12  3-3-4بند   احراز نمایندگي از كارخانه سازنده 3

   10  4-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 4

   17  5-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 5

   9  6-3-4بند   روي محصول گذاريكيفيت نشانه 6

 100% -  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 يامتيازهاي فن هنحوة محاسب -4-3
 كسب امتياز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،: توجه

 .است باشد، مورد قبول 3و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول 

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره -1-3-4
 امتيازحداكثر  بردارده و رضایت بهرهسوابق فروشن ردیف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضایت بهره 2

 4 سال اخير( 5)حداكثر براي توزیع برق  كننده از شركتارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 توزیع برق( شركتویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از تح 4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  از فروشي ارائه خدمات پس نحوهو  نگهداري و برداريبهره نصب، آموزش -2-3-4

 امتياز نگهداري و برداريبهره نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلم( فارسي زبان ارائه فيلم آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100. حداكثر امتياز است 60شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب 

 احراز نمايندگي از کارخانه سازنده -3-3-4
 امتياز معيار ردیف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 توليدكنندهدال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60به اضافه  كسب شده از جدول فوق اتامتياز یکي از متياز نهایيا

 و مندرجات روي آن بندي کالامشخصات بسته -4-3-4

 امتياز بسته بندي کالا رديف

 20 نفوذ رطوبت دارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 بندي و علائم روي آن:كيفيت بسته

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فيضع
20 

 است. 100است. حداكثر امتياز  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 گواهي کنترل کيفيت -5-3-4

 امتياز گواهي کنترل کيفيت رديف

 40 كيفيت صادره( دارا بودن گواهينامه)كيفيت  مدیریتاستقرار سيستم  1

 باشد.مي 60ب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهایي، امتياز كس

 گذارييفيت نشانهک -6-3-4

در  100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهو بر اساس كيفيت و ماندگاري نشانه بسته به نظر كميته فني

 نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  15 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعي

1 

تأیيد صحت ، بررسي ظاهري

 ابعادي و مواد

این آزمون جهت حصول اطمينان 

هاي ، در تمام جنبهمفصلاز تطابق 

ارائه  هاياساسي ظاهري، با نقشه

 شود.انجام مي توسط سازنده شده

BS 3288-1, 

 4.5بند 

هاي ارائه شده توسط مفصل باید مشابه نقشه  -
مشخصات مواد مورد استفاده در سازنده باشد. 

 ملزوماتباید مطابق با علائم شناسایي  و ساخت
هيچ عيب باشد.  (3)دول در جشده  مشخص

ه اي نباید در مفصل وجود داشتقابل مشاهده
مطابق با مشخصات اعلام باید  مفصلباشد. وزن 
 شده باشد.

در صورتي كه براي برخي از ابعاد تلرانس  -
مقدار  ≤ mm 35مشخص نشده باشد، براي ابعاد 

mm 7/0 ±  و براي ابعادmm 35 >  2مقدار% ± 
 شود.  به عنوان تلرانس در نظر گرفته مي

 . باشد (3)جدول  (10)مطابق ردیف باید  گریس -

   

 ,EN 50397-2 آزمون دوام علائم 2

7.4 

 قابلبه سادگي  و بماند و خوانا علائم باید واضح
    .باشدشناسایي 

3 

 آزمون پيرشدگي آب و هوایي

قابل انجام است. هر دو روش  با

هاي هایي كه قسمتبراي مفصل

پليمري دارند انجام این آزمون 

 ضروري است.

EN 50397-2, 

7.10.2 

EN 50483-6,  

8.5 

ساعت از اتمام  24پس از گذشت حداقل 

 يساعت پس از آن، بازرس 72آزمون، تا حداكثر 

 يبیانجام و مشخص شود كه تخر دیبا يچشم

 رخ نداده است. مفصل يمريپل هايدر قسمت

قابل  دبای هانمونه یيمربوط به شناسا علائم

 خواندن باشد.
ا ر مفصل كه عملکرد معمول يبيآس چگونهيه

 رخ دهد. دیقرار دهد نبا ريتحت تأث

   

 هاي پرسي کششي و اتوماتيک کششي(هاي کششي )مفصلمفصل

4 

 آزمون گالوانيزه گرم

)فقط مفصل پرسي كششي دو 

 (ACSRپرسه )قالبه( مخصوص 

ASTM 

A153/A153

M -16a 

 μm 56حداقل ضخامت ميانگين:  -

 μm 48حداقل ضخامت موضعي:  -
   



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعي

 ,BS 3288-1 1نيکيآزمون مکا 5

7.2.2  

 CBL)كه معادل  SMFLحين اعمال نيروي  -

دقيقه هيچگونه جابجایي  1است( به مدت  90%

نباید  و همچنين شکستيهادي نسبت به مفصل 

  .اتفاق بيفتد

توجه: هرگونه حركت مشکوك هادي به دليل 

ازدیاد طول دائمي كه به عنوان لغزش هادي 

وافق بين خریدار شود، باید مورد تتعریف نمي

 و سازنده باشد. 

 CBLهيچگونه شکستي هنگامي كه نيرو در  –

شود، نباید اي نگهداري ميبه صورت لحظه 95%

 اتفاق بيفتد.

   

 ,BS 3288-1 آزمون مقاومت الکتریکي  6

7.3.1 

 %75گيري شده نباید از مقاومت الکتریکي اندازه

ادي گيري شده براي همقاومت الکتریکي اندازه

 با طول معادل بيشتر باشد. 
   

 ,BS 3288-1 آزمون پيرشدگي الکتریکي 7

7.3.2  

 100 ± 20دماي سطح مفصل در پایان هر  -

سيکل هنگام اعمال جریان الکتریکي نباید از 

 بيشتر شود. (C˚ 90-100) دماي هادي

 100 ± 20مقاومت الکتریکي در پایان هر  -

مقاومت  %75 سيکل در دماي اتاق، نباید از

گيري شده هادي با طول معادل الکتریکي اندازه

 بيشتر باشد.

مقاومت الکتریکي اوليه مفصل نباید بيشتر از  -

نصف ميانگين مقاومت الکتریکي از  50%

اند، اختلاف كه براي آزمون مونتاژ شده هامفصل

 داشته باشد.

   

                                                 

( استفاده RTSحکام نامي )( یا استMBL( جهت نمایش حداقل نيروي پارگي )CBLنيروي گسيختگي هادي )، BS3288-1مطابق استاندارد  -1

 شود. مي



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  17 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعي

 500مقاومت الکتریکي ميانگين مفصل در  -

مقاومت  %50بيشتر از سيکل آخر نباید 

 الکتریکي اوليه مفصل باشد.

منحني مقاومت الکتریکي بر حسب تعداد  -

ها باید با یک احتمال منطقي نشان دهد سيکل

سيکل  500كه افزایش مقاومت الکتریکي در 

مقاومت الکتریکي ميانگين  %15آخر، بيشتر از 

در دوره مشابه نيست. روش تعيين این احتمال 

  استاندارد باشد.  Bپيوست باید مطابق 

 (T پرسي هاي پرسي غير کششي وهاي غيرکششي )مفصلمفصل

8 
 آزمون مکانيکي

پرسي  هاي)فقط مفصل
 غيركششي(

BS 3288-1, 

8.2.1  

دقيقه  1به مدت  1CBL %10حين اعمال نيروي 

هيچگونه جابجایي هادي نسبت به مفصل به 

ين شکست دليل لغزش نباید اتفاق بيفتد و همچن

 نباید در مفصل رخ دهد.

   

9 
 آزمون مکانيکي

 (Tپرسي  هاي)فقط مفصل
BS 3288-1, 

8.2.2 

در  2CBL %95حين افزایش پيوسته نيرو تا  -

 CBL 90%هادي اصلي و سپس كاهش نيرو تا 

دقيقه ، نباید شکستي در  1و نگهداري به مدت 

 هادي اصلي ایجاد شود. 

به هادي  3CBL %01حين اعمال نيروي  -

دقيقه هيچگونه  1به مدت ( Tانشعاب )هادي 

جابجایي هادي نسبت به مفصل به دليل لغزش 

نباید اتفاق بيفتد و همچنين شکست نباید در 

 مفصل رخ دهد.

   

 ,BS 3288-1 آزمون مقاومت الکتریکي  10

8.3.1 

 %75گيري شده نباید از مقاومت الکتریکي اندازه

گيري شده براي هادي ازهمقاومت الکتریکي اند

 با طول معادل بيشتر باشد. 
   

                                                 

 نيروي گسيختگي هادي -1

 مربوط به هادي اصلي استفاده شود.  CBLاز  -2

 ( استفاده شود.Tمربوط به هادي انشعاب )هادي  CBLاز  -3



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  18 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعي

 ,BS 3288-1 آزمون پيرشدگي الکتریکي 11

8.3.2 

 100 ± 20دماي سطح مفصل در پایان هر  -

سيکل هنگام اعمال جریان الکتریکي نباید از 

 دماي هادي بيشتر شود.

مقاومت الکتریکي اوليه مفصل نباید بيشتر از  -

مقاومت الکتریکي نصف از ميانگين  50%

اند، اختلاف ها كه براي آزمون مونتاژ شدهمفصل

 داشته باشد.

 500مقاومت الکتریکي ميانگين مفصل در  -

مقاومت  %50سيکل آخر نباید بيشتر از 

 الکتریکي اوليه مفصل باشد.

منحني مقاومت الکتریکي بر حسب تعداد  -

ها باید با یک احتمال منطقي نشان دهد سيکل

سيکل  500افزایش مقاومت الکتریکي در  كه

مقاومت الکتریکي ميانگين  %30آخر، بيشتر از 

در دوره مشابه نيست. روش تعيين این احتمال 

  استاندارد باشد.  Bباید مطابق پيوست 

   

 ,BS 3288-1 آزمون پالس جریان 12

8.3.3 

مقاومت مفصل نباید از مقدار در پایان آزمون، 

 زیر فراتر باشد:

54×103

Pulse test current (A)
 (μΩ) 

   

 هاي تعميريمفصل

13 

 آزمون مکانيکي
 (تعميريهاي مفصل فقط)

هاي مجاور توجه: تعدادي از رشته
ترین لایه هادي باید هم در بيروني

به صورت بریده شده باشند. تعداد 
هاي بریده شده باید رشته

نزدیکترین عدد صحيح به یک 
هاي هادي اد كل رشتهسوم از تعد
ترین لایه باشند. در در بيروني

هایي كه صورتي كه تعداد رشته

BS 3288-1, 

11.2.2 

 CBL)كه معادل  SMFLحين اعمال نيروي  -

نه جابجایي دقيقه هيچگو 1است( به مدت  90%

نباید  و همچنين شکستي هادي نسبت به مفصل

  .اتفاق بيفتد

توجه: هرگونه حركت مشکوك هادي به دليل 

ازدیاد طول دائمي كه به عنوان لغزش هادي 

شود، باید مورد توافق بين خریدار تعریف نمي

 و سازنده باشد. 

   



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  19 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعي

باید بریده شوند، بيش از یک 
ها در طول تقریباً باشند، باید برش

 سه برابر قطر هادي پراكنده شوند. 

 CBLهيچگونه شکستي هنگامي كه نيرو در  –

شود، نباید نگهداري مياي به صورت لحظه 95%

 اتفاق بيفتد.

 ,BS 3288-1 آزمون مقاومت الکتریکي  14

11.2.3  

 %75گيري شده نباید از مقاومت الکتریکي اندازه

گيري شده براي هادي مقاومت الکتریکي اندازه

 با طول معادل بيشتر باشد. 
   

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  20 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

 خورندگي منطقهراهنماي انتخاب سطح  (:1پيوست )
 در جدول زیر آورده شده است. بندي خورندگيهایي از شرایط محيطي معمول براي تعيين ردهونهنم

 بندي خورندگي( شرايط محيطي معمول براي تعيين رده6) جدول شماره
 بندي خورندگيرده نوع منطقه رديف

1  
صحراها،  يبرخبه عنوان مثال  ؛كم اريبس ترشدگيو زمان  يبا آلودگ يجو طيسرد، مح ایمنطقه خشک 

 قطب جنوب
C1 )خيلي كم( 

2  
 كوچک ي، شهرهایيبه عنوان مثال مناطق روستا ؛كم يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يقطب نيمهها، مناطق ابانيبه عنوان مثال ب ترشدگي كم؛با زمان  يجو طيسرد، مح ایخشک  منطقه
C2 )كم( 

3  

، مناطق يبه عنوان مثال مناطق شهر ؛دیكلر تاثرا ای متوسط يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 دیبا رسوب كم كلر يساحل

 كم ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

C3 )معمولي( 

4  

، يبه عنوان مثال مناطق آلوده شهر ؛دیاثر قابل توجه كلر ای ادیز يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يهانمک دیقرار گرفتن در معرض اثر شد ایمک آب ن پاششبدون  ي، مناطق ساحليمناطق صنعت

 ازدخی

 متوسط ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهين منطقه

C4 )زیاد( 

5  
به عنوان  ؛دیاثر قابل توجه كلر ایو/  ادیز اريبس يبا آلودگ يجو طي، محيريگرمس مهيمنطقه معتدل و ن

 يساحل نواردر  هاي سرپوشيدهمکان، ي، مناطق ساحليمثال مناطق صنعت
C5 )خيلي زیاد( 

6  

 اريبس 2SO يبا آلودگ يجو طي(، محادیز اريبس ي)زمان ترشدگ يريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

مناطق  ،يصنعت اريبه عنوان مثال مناطق بس دها؛یكلر ياثر قو ایو/  كنندهديبالا شامل عوامل همراه و تول

 تماس گاه به گاه با پاشش نمک ،يو فراساحل يساحل

CX )شدید( 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آ

 و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هاي هواييشبکههاي مفصل

 21از  21 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذر: تهيهتاريخ 

 

 

  و هادي مسي فشار ضعيف فشار متوسط هايشبکه هايمفصلتصاوير اي از (: نمونه2پيوست )
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