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 ؛باسلام
الزامات، معيارهاي ارزيـابي   دستورالعمل تعيين«) 01احتراماً، به پيوست ويرايـش شماره (

كه به منظـور ايجاد رويه يكسـان در نحوه انتخـاب،   »تهاي كامپوزي آرم هاي كراس فني و آزمون
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توزيع نيروي برق، سازندگان) مورد بررسي و تصويب قرار  هاي ركتاين شركت، ش نمايندگان
است پـس از   يهيشود. بد سال ارسال مي   است، جهت اجراي آزمايشي براي مدت يك گرفته 
 ـرعا ،يبعد شيرايزمان  انتشار و فوق، تا يشيآزما يشدن مدت اجرا يسپر  هـاي  نسـخه  تي

 بود. خواهد ييابلاغ نها معادلشده و  يحاضر اجبار
 ـتجه نيپس انتخاب و خريد ا نياست ترتيـبي اتخـاذ فرمايند تا از ا  مقتـضي  بـر  زاتي

نظرات و پيشـنهادات درخصـوص    ابلاغي انجام گرفته و هرگونه نقطه  هاي مبناي دستورالعمل
 معاونت ارسال نمايند. نيا مهندسي و راهبري شبكهرا به دفتر   مفاد آن

در ســايت توانيـــر بــه نشــاني     هــا ن كامــل ايــن دســتورالعمل  مــت ضمنـــاً
www.tavanir.org.ir/de باشد. ها قابل دريافت مي قسمت مصوبات و دستورالعمل  
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  تيكامپوز آرمكراس تخصصي بررسي مشخصات فنياعضاي شركت كننده در جلسات 
هاي سازنده و شركت توانير به شرح زير  هاي توزيع نيروي برق، شركت با تشكر از نمايندگان محترم شركت
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ه يمطالب را فراهم آورند؛ ضمناً ته حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن
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 مقدمه

نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد 

آرم  كراسي اسناد خريد  شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام تهيه ها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ مي آن

ام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل ، آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجتيكامپوز

 شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.  و با توجه به مدارک و مستندات ارايه

هاي توزيع  ناسان شركت)متشكل از كارش كامپوزيتاين دستورالعمل پس از طرح و تاييد در كميته تخصصي 

 هاي توزيع، نهايي شده است. جهيزات و شركت توانير(، جهت ابلاغ به كليه شركتسازندگان ت نيروي برق،

 و دامنه کاربرد هدف -0

و  تيكامپوز  آرم كراسهاي كيفي در انتخاب و خريد انواع  اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي

هاي كليد در دست  پروژه زات در تجهي عمومي و محدود، استعلام، خريد    مناقصات هيخريد )شامل كل اسناد    ي تهيه

رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها  و خريد تجهيزات و ايجاد فضاي  رتسازي و شفافيت در توليد، نظا ...(، هماهنگو

 است.  تنظيم شده

 رند.يگ ين دستورالعمل قرار ميچارچوب ا درفشار متوسط ت به كار رفته در شبكه يكامپوز يها آرم ه كراسيكل

 محدوده اجرا -2
 د.نباش مي هاي توزيع نيروي برق كشور شركت دستورالعملاجراي اين  محدوده

 استانداردهاي مورد استناد -9
هاي موردنظر، به ترتيب  ها براي كنترل شاخص هاي انجام آزمايش مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

و استانداردهاي كشورهاي صنعتي  المللي بين برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي استانداردهاي صنعت

المللي يا كشورهاي صنعتي  استانداردهاي بين ،بخشي از استانداردهاي صنعت برق كه مرجع آن هرپيشرفته است. 

طرح  پس ازد تنها يجد يها شيرايو، گرددتدوين  فوق ع، چنانچه ويرايش جديدي از استانداردهاي مرجباشدپيشرفته 

 و مراجع . بر اين اساس، استانداردهاخواهند گرفتمورد استناد قرار و تأييد آن كميته  تيكامپوز كميته تخصصي در

 اند:مورد استناد قرار گرفتهن دستورالعمل، يجهت تدوزير 

 1311، «عيبكار رفته در شبكه توز يش هايها و آراآرم  كراس»، 51-6ع شماره يتوز يياستاندارد خطوط هوا -1

2- ENA DOC 012- "Cross-arm supply and performance specification" 2006 

3- Horizon Power, HPC-8MJ-07-0002," Specification – MV Composite Cross-arms", 2018 

4- Ergon Energy, " Technical Specification for Composite Fibre Crossarms", ETS07-02-03, 2014 

5- ASTM D8019, " Standard Test Methods for Determining the Full Section Flexural Modulus 

and Bending Strength of Fiber Reinforced Polymer Crossarms Assembled with Center Mount 

Brackets " 2016 
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 دستور انجام کار -4

 تکميل جداول روش -4-0
شود. مراحل تكميل  انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زير است: جداول و استفاده از آن

  و همچنين شررايط و مشخصرات   پايههاي خود در ارتباط با نوع و سايز  خواسته( 1جدول شماره ) درخريدار 

 نمايد. ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل 

 ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره )  كند. توليد و عرضة آن ارائه مي 

 الزامات و مشخصات اجباري  ( الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )  ارائة

در پيشنهاد خرود تضرمين نمايرد. درصرورت عردم ترأمين       دول با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جرا 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( مشخصه4در جدول شماره )         هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامرل كيفري كرالاي مرورد نظرر بره همرراه

امتيراز  »شود و سرتون   توسط فروشنده تكميل بايد «پيشنهاديمقدار »ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 

صرفحات  ( تكميرل گرردد.   2-4توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بنرد) « نهايي

 مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود.

 يیاز نهايتن امييروش تع -4-2
كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي جدول براي تعيين امتياز كيفي، 

( و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق )در ادامه جدول 4امتياز دهي كالا )جدول شماره 

با ضرب امتياز تعيين شده در ضريب وزني  منظور نمايد. سپس امتياز نهايي هر آيتم 100( امتيازي را بر مبناي 4شماره 

آيد. حد نصاب  بدست مي 100مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي تقسيم بر 

  .باشد مي 60امتياز كيفي % 
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 شود. برداري تضمين مي بهرههاي خريدار و مشخصات محل نصب و  مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 0برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره ( خواسته0شماره ) جدول

 مقدار/ نوع/ شرايط شرح مشخصه رديف

 □100×100       □ 10×10     2قوطي با مقطع خارجي (mm×mmكراس آرم )نوع   1
          □ 3      □ 2.4     □ 2       □ 1.5     □ 1.2 متر(آرم ) طول كراس  2
 □فيتينگ كوتاه      □استفاده از مقره با       فيتينگ بلند 3حالت نصب  3

 برداري مشخصات محل نصب و بهره شرايط و

 مقدار واحد شرح مشخصه رديف

           □kV 20□        33 ولتاژ نامي  4

 Hz 50 فركانس نامي  5

 3 --- تعداد فازها  6

           □kV 24□        36 حداكثر ولتاژ سيستم   1

 □شده مؤثر زمين            □ثر زمين شدهؤغيرم --- زمين نوع سيستم   1

  m/s حداكثر سرعت باد  9

  m/s حداكثر سرعت باد در شرايط يخ زدگي  10

  mm حداكثر ضخامت لايه برف  11

  g بار زلزله  12

  C° حداقل درجه حرارت محيط  13

  C° حداكثر درجه حرارت محيط  14

  C° ساعته 24حداكثر دماي ميانگين هوا محيط در دوره   15

  % رطوبت محيط  16

  m ارتفاع از سطح دريا  11

  --- سطح آلودگي منطقه  11

                                                                                                                                                                       
هاي  آرم دارد كه كراس . خريدار نيز بدينوسيله اعلام ميشود برداري تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره با خواسته مطابقت كالاي پيشنهادي -1

هاي فني لازم، پيشنهاد گرديده و از نظر محل نصب، مطابق با شرايط مندرج در جدول فوق انتخاب شده است. در تكميل جدول  درخواست، پس از بررسيمورد 

 باشد. ريزي و نظارت راهبردي بلامانع مي سازمان مديريت و برنامه 456فوق، استفاده از نشريه شماره 
هاي فلزي مقطع نبشي  آرم معادل كراس 10×10( كراس آرم هاي كامپوزيت 51-6جلد ششم استاندارد خطوط هوايي توزيع )با توجه به محاسبات موجود در  -2

 باشد. تر مي و پايين 120×12هاي فلزي  آرم معادل كراس 100×100آرم هاي  تر و كراس و پايين 10×1
آلات متناسب كه  هاي با فيتينگ كوتاه سازنده بايد يراق باشد. در حالت استفاده از مقره يا بلند مي تاهمنظور از حالت نصب، استفاده از مقره با ميله مقره )فيتينگ( كو -3

 ( آمده است را همراه با محصول به خريدار تحويل نمايد.5در پيوست )



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  8ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 تضمين مي شود. دهنده شنهاديپصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 0( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

 شرح مشخصه رديف

  كشور سازنده   1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه كننده انحصاري و ...( -)نماينده رسمي
 

  نوع و تيپ كالا  5

  )پيوست گردد(فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  6

  سابقه كارخانه در ساخت اين تجهيز  1

  2مدت زمان گارانتي تعويض  1

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش  9

  نحوة ارائة آموزش نصب و نگهداري  10

  حداكثر زمان تحويل بر حسب روز  11

  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  12

  نوع رزين مورد استفاده در ساخت  13

  نحوه بسته بندي محصول در زمان تحويل  14

  وزن نهايي محصول  15

                                                                                                                                                                       
 هاي ضميمه استفاده شود. از برگهمطالب، با ذکر شماره صفحه،  شود و در صورت کمبود فضا براي درج  اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تکميل0

 مدت زمان گارانتی تعويش شامل عيوب ناشی از توليد می باشد. 2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  1ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

:دهنده شنهاديپنام شرکت   

 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 ( مشخصات اجباري 9جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

   هيمواد اولالف( شرايط 

 يا وينيل استر كيزوفتالياستر ا يپل ---  نينوع رز  1

 (Clearشفاف ) --- رزين ظاهر  2

 E-Glass --- نوع الياف  3

 الزاميست --- UVافزودني آنتي   4

 الزاميست --- افزودني تاخيردهنده شعله  5

   (شرايط توليدب

 پالتروژن --- روش توليد  6

 60 % افيزان اليحداقل م  1

g/m يا پارچه شهيش افيوجود ال  1
2
 

 اي نوع سطح داخلي و خارجي بايد الياف پارچه

 Stitch mat  با حداقل وزن g/m
 باشد 2450

º حداقل دماي محيط توليد  9
C 15 

 60 % حداكثر رطوبت محيط توليد  10

   محصول  مربوط به دوامهاي  (ويژگيج

 40 سال ي ايرانطيط محيشراتمام حداقل دوام در   11

 ستيالزام --- در طول مدت عمر UVمقاومت در برابر اشعه   12

13  
بالا و  ي، رطوبت بالا، دمايبارندگمقاومت در برابر 

 يخ زدگي يدماها
 ستيالزام ---

14  
ش يب يدگي، خميدگي، تابيمقاومت در برابر جمع شدگ

 كياستات يو بارها يطيط محيدر شرا مقدار مجازاز 
 ستيالزام ---

 ستيالزام --- مدت عمررنگ در  يدارياجزا و پا يچسبندگ  15

 ستيالزام --- مقاومت در برابر شعله  16

 ستيالزام --- يمقاومت در برابر خوردگ  11

 درصد طول قابل خمش 5 % (EDS)شرايط  كياستات يتحت بارهاانحراف  حداكثر  11

 mΩ 105/ يكيحداقل مقاومت الكتر  19

 kV/m  300 (BILحداقل سطح عايقي)  20



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  01ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

:دهنده شنهاديپنام شرکت   

 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 9جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

  6/0 % آرم كراس حداكثر جذب آب  21

 --- دو طرف كراس آرم ييدرپوش انتها  22

 و ضربه استحكام و در برابر بوده برداشتن قابل غير بايد

استفاده  مدت در طول. درپوش باشد ي داشتهداريپا

به  حداقل عمر ي طولداراو نبايد تغيير شكل داشته 

 آرم باشد اندازه كراس

 با الياف شيشه تيكامپوزاز جنس   جنس درپوش  23

 --- نحوه اتصال درپوش به كراس ارم  24
ل مقاوم در برابر يچ استيا پي يبا استفاده از چسب اپوكس

 يخوردگ

 mm 6 حداقل ضخامت كراس آرم  25

 ± mm 5/2 يابعاد خارج يحداكثر روادار  26

 mm 1/0 مسطح بودن يروادار حداكثر  21

 ± 2 درجه درجه 90ا از يزوا يحداكثر روادار  21

 mm/m 1/1 يبدون بارگذار محصول يحداكثر انحنا  29

 هاي مكانيكي ويژگي  (د

 (6............ طبق جدول شماره ) kgf حداقل تحمل مكانيكي در تست بار شكست ميانگين  30

 (6............ طبق جدول شماره ) mm ناميحداكثر انحراف كراس آرم در بار شكست   31

 (6جدول شماره ) طبق ............ LH kgfو  LVحداقل تحمل نيروي   32

 (6جدول شماره ) طبق ............ LT kgfحداقل تحمل نيروي   33

 kV/mm 6 كيالكتر ياستحكام دحداقل   34

   محصول ( شرايط ظاهريهر

  آرم سطح كراس  35
رون زده يد از آن بياف نبايو ال بوده د صافيسطح با

 باشند

36  
اد يگشتاور زايجاد  از يريجلوگ ينگ براياستفاده از بوش

 راق آلاتيهنگام بستن 
 ( الزاميست5طبق پيوست شماره ) ---

31  

( با توجه به 5 وستيآلات متناسب )طبق پ راقي نيتام

جدول شماره يك،  3حالت نصب انتخابي در رديف 

  سازنده توسط

 ستيالزام ---



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  00ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

:دهنده شنهاديپنام شرکت   

 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 9جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 1جدول شماره  1طبق رديف  -  ابعاد خارجي  31

 1جدول شماره  2طبق رديف  متر نامي كراس آرم طول  39

 mμ 250 (Finishingاستر رويه الياف ) حداقل ضخامت پلي  40

 اورتان  يپل --- آرم نوع پوشش رنگ كراس  41

 30 سال حداقل طول عمر پوشش پلي اورتاني  42

 mμ 15 حداقل ضخامت رنگ  43

 RAL RAL7035 آرم كراس رنگكد   44

g/cm دانسيته محصول نهايي  45
3

 0.1±9/1  

 --- آرم نحوه درج مشخصات روي كراس  46

نت با رنگ با دوام يزر پريد با لير بايمشخصات ز

كراس  يدو وجه كنار يب رويسال به ترت 20حداقل 

 آرم درج شود:

، وزن ساخت يخ ساخت، شماره سرينام سازنده، تار

 رقمي و باركد 21، كد نهايي

 الزاميست --- دستورالعمل كدينگ مطابقو باركد  1رقمي 21درج كد   41

 الزاميست --- ارائه دفترچه راهنماي نصب توسط سازنده  41

 2طبق پيوست شماره  --- محل و قطر سوراخكاري روي كراس آرم  49

 الزاميست --- ها پس از سوراخكاري كاري محل سوراخ رزين  50

 الزاميست --- سوراخكاري از هرگونه پليسه و ترک عاري بودن محل  51

 5 سال حداقل مدت گارانتي محصول از زمان توليد  52

                                                                                                                                                                       
1
 -Asset ID 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  02ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 (  مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

 واحد شرح مشخصه رديف
روش 

 امتيازدهي

مقدار 

 پيشنهادي

ضريب 

 وزني
 امتياز نهايي امتياز

   10%  1-3-4بند  --- رضايت بهره بردار  1

   13%  2-3-4بند  سال از زمان تحويل كراس آرم تعويض  گارانتي مدت  2

   1%  3-3-4بند  سال در صنعت برق يتيكامپوز زاتيتجه سابقه توليد  3

   4%  4-3-4بند  --- آلات راقي و محصول يبند بسته تيفيك  4

   12%  5-3-4بند  % حداكثر انحراف تحت بار شكست نامي  5

   4%  6-3-4بند  --- آرم مشخصات درج شده و ظاهر كراسكيفيت   6

   10%  1-3-4بند  --- نوع رزين  1

   10%  1-3-4بند  % آرم كراس حداكثر جذب آب  1

   1%  9-3-4بند  mm يابعاد خارجحداكثر انحراف   9

   4%  10-3-4بند  درجه درجه 90ا از يزواحداكثر انحراف   10

   11%  11-3-4بند  kgf حداقل نيروي شكست ميانگين  11

  --- 100% جمع

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  09ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 فنینحوة محاسبة امتيازهاي  -4-9

 رضايت بهره بردار  -4-9-0

 امتياز رضايت بهره بردار

 30 رضايت شركت مناقصه گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در آن شركت توزيع با ارائه گواهي معتبر

 10 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در ساير شركترضايت شركت مناقصه 

 مي باشد. 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 لياز زمان تحو آرم کراس ضيتعو یگارانت  مدت  -4-9-2
امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي و با رعايت مقدار اجباري تعيين ميشود. در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي 

 باشد. مي 100سال و برابر  10مقدار پيشنهادي 

 مقدار پيشنهادي( = امتياز -)مقدار اجباري ×1/0+  60

 در صنعت برق یتيزات کامپوزيتجه ديتول سابقه  -4-9-9
 باشد. مي 100سال و برابر  20امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار 

 ( = امتيازديسابقه تول) × 2+  60

 راق آلاتيمحصول و  يبسته بندکيفيت   -4-9-4
 60و كمترين امتياز  100بهترين ظاهر و كيفيت امتياز . گيرد تعلق مي آلات راقيمحصول و  يبسته بندكيفبت ازاي  بهامتيازدهي اين بخش 

 شود. امتياز دهي مي 100تا  60در نظر گرفته مي شود و سايرين متناسب با كيفيت بين 

 یحداکثر انحراف تحت بار شکست نام  -4-9-5
ميليمتر كاهش از  20شود. در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي  امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي تعيين مي

 باشد. مي 100برابر  ر مجاز خمش وحداكث

 اجباري( = امتياز مقدار -)مقدار پيشنهادي × 2+  60

  

 آرم کيفيت مشخصات درج شده و ظاهر کراس  -4-9-6
در نظر گرفته  60و كمترين امتياز  100بهترين ظاهر و كيفيت امتياز . گيرد كيفبت نمونه ارائه شده تعلق ميازاي  بهامتيازدهي اين بخش 

 شود. امتياز دهي مي 100تا  60سايرين متناسب با كيفيت بين شود و  مي

 

 نوع رزين   -4-9-3
 گردد.  لحاظ مي 100استر امتياز  و براي وينيل 60استر ايزوفتاليك امتياز  باشد. براي رزين پلي مي با توجه به نوع رزينامتيازدهي اين بخش 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  04ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 آرم حداکثر جذب آب کراس  -4-9-8
 2/0شود. در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي مقدار پيشنهادي  زاي مقدار پيشنهادي تعيين ميامتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ا

 باشد. مي 100درصد برابر 

 ( = امتياز6/0 –)مقدار پيشنهادي ×  100+  60

 ابعاد خارجی يروادارحداکثر   -4-9-1
 ± 5/0شود. در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي مقدار پيشنهادي  امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي تعيين مي

 باشد. مي 100درصد برابر 

 ( = امتياز5/2 – |مقدار پيشنهادي|× ) 20+  60

 درجه 11ا از يزوا يروادارحداکثر   -4-9-01
پيشنهادي  يشود. در اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي مقدار روادار ازاي مقدار پيشنهادي تعيين مي امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به

 باشد. مي 100درجه برابر  صفر

 ( = امتياز2– |مقدار پيشنهادي|× ) 20+  60

 حداقل نيروي شکست ميانگين  -4-9-00
% افزايش نسبت به 25اين خصوص حداكثر امتياز به ازاي  شود. در امتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي تعيين مي

 باشد. مي 100مقدار اجباري و برابر 

 مقدار پيشنهادي(( = امتياز -)مقدار اجباري/)مقدار اجباري× 32+  60

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو
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 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  05ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 ها آزمون -5
 ها ( آزمون5جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 :گردد شرح ذيل اعلام ميه ب نوعيهاي  آزمونالزامات : 1نوعیهاي  آزمون

 --- يچشم يبازرس  1
ا يد فاقد هرگونه ترک و يكراس آرم با يها و لبه يسطح خارج

 حباب باشد.

 ENA DOC 012 2 شكست ميانگين بارآزمون   2
در جدول شماره  آرم كراسنامي  تحمل قدرتحداقل به ميزان 

(6) 

 .رخ ندهدآرم  كراسشكست  ENA DOC 012 بارگذاري ديناميكيآزمون   3

4  

هاي  در سيكل UV آزمون دوام در شرايط

با نسبت  رطوبتو  UVتكرار شونده 

 فلورسنت() UVBبا لامپ  1به  2زماني 

ساعت  5000حداقل و كل زمان تست 

 باشد.

ASTM G154-12a 

 

يا سختي نبايد هيچ كاهشي در مقاومت مكانيكي بعد از تست 

ها بوجود بيايد. همچنين هيچ گونه تغيير ظاهري  مواد نمونه

داري بر روي نمونه مشاهده نگردد. معني  

5  
به  3)خود خاموش شوندگي( مقاومت شعله

 وات  50صورت افقي و توان 
IEC60695-11-10 .داراي خاصيت خود خاموش شوندگي باشد 

6  
با دماي اوليه  در برابر سيم داغمقاومت 

 درجه سانتيگراد. 650
IEC60695-2-12 

اشتعال يا هيچكدام از شرايط زير رخ  عدم ايجاد جرقه و

 ندهد:

ترين شعله باقيمانده پس از برداشتن سيم داغ، بيش  طولاني -1

 ثانيه باقي نماند. 30از 

 نمونه آزمايش به طور كامل از بين نرود. -2

 .نيفتدر نمونه تحت تست يز كاغذي دستمال روياي  جرقه -3

 پاس شود. 1A2.5 - 0.5حداقل كلاس  IEC60587 سطح يجيب تدريش و تخريتست فرسا  7

 IEC61109 (BILآزمون سطح عايقي )  8

پس از انجام تست نبايد تغييري در ، kV/m 300حداقل  
خواص مكانيكي مثل جداشدگي يا ترک مشاهده شود. )اگر 

 كوچك بر روي نمونه ايجاد شود مشكلي ندارد( هاي علامت

  Ω/m 105حداقل  IEC 62631-3-2 الكتريكيمقاومت   9

  kV/mm 6حداقل  IEC 60243-1 كيالكتر ياستحكام د  11

                                                                                                                                                                       
1 Type test 

 باشد. ( مي4بوده و شرح آزمون در پيوست شماره ) ENA DOC 012هاي بارگذاري نهايي و آزادسازي ناگهاني بار طبق استاندارد  آزمون 2
3 Self-extinguishing 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  06ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 ها ( آزمون5جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 ساعت اوليه 24بعد از   6/0حداكثر %  ASTM D570 جذب آب  11

 :گردد مي شرح ذيل اعلامه ب يا نمونههاي  آزمونالزامات : 1يا نمونههاي  آزمون

 --- يچشم يبازرس  1
ا يد فاقد هرگونه ترک و يكراس آرم با يها و لبه يسطح خارج

 حباب باشد.

 ENA DOC 012 شكست ميانگين آزمون بار  2
آرم در جدول شماره  حداقل به ميزان قدرت تحمل نامي كراس

(6) 

 آرم رخ ندهد. شكست كراس ENA DOC 012 آزمون بارگذاري ديناميكي  3

 ساعت اوليه 24بعد از   6/0حداكثر %  ASTM D570 آبجذب   4

 داراي خاصيت خود خاموش شوندگي باشد. IEC60695-11-10 مقاومت شعله  5

 

  

                                                                                                                                                                       
1
 Sample test 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  03ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 ها: آرم مشخصات کراس :(0پيوست شماره )
 ها آرم مشخصات فنی کراس -(6جدول شماره )

 واحد مشخصه رديف
 011×011کراس  81×81کراس 

0.2 0.5 2 2.4 9 0.2 0.5 2 2.4 9 

 kgf 3000 2400 1100 1500 1200 4000 3200 2400 2000 1600 حداقل بار شكست ميانگين  1

 mm 45 60 10 100 150 30 31 50 60 15 حداكثر انحراف در بار شكست نامي  2

 LH kgf 1500 1200 900 150 600 2000 1600 1200 1000 100و  LVحداقل تحمل نيروي   3

 LT  kgf 360 200 150 110 100 360 200 150 110 100حداقل تحمل نيروي   4

 kg 4.11 5.21 6.95 1.34 10.43 5.21 6.50 1.66 10.40 13.00  ييمحصول نها يبيوزن تقر  1
 

 

 مطابق شكل زير مي باشند. LTو  LV ،LHنيروهاي 

 
 رمآ سارد بر كراي وانيروه  -( 1) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  08ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 کامپوزيتهاي  آرم هاي اجرايی کراس (: نقشه2پيوست شماره )

 
 متريليم 10×10د ابعامتر و  1.2 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 2) شكل

 

 
  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  01ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 100×100د ابعامتر و  1.2 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 3) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  21ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 10×10د ابعامتر و  1.5 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 4) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  20ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 100×100د ابعامتر و  1.5 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 5) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  22ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 10×10د ابعامتر و  2 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 6) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  29ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 100×100د ابعامتر و  2 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 1) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  24ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 10×10د ابعامتر و  2.4 ميان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 1) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  25ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 100×100د ابعامتر و  2.4 ميان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 9) شكل

 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  26ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 10×10د ابعامتر و  3 ينام طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 10) شكل



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  23ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 متريليم 100×100د ابعامتر و  3 يمان طول امپوزيتي باكآرم  كراس  -( 11) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  28ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 ميليمتر 10×10 يتيمپوزارم كآ سادرپوش كر  -( 12) شكل

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  21ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 ميليمتر 100×100 يتيدرپوش كراس آرم كامپوز  -( 13) شكل

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  91ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 مپوزيتاز جنس كارم آ سازوي كراب ديتيل  -( 14) شكل



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  90ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 مپوزيتارم كآ سار كراختاديتيل س  -( 15) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Stitch Matاي  الياف پارچه -1

 پوشش نهايي پلي اورتان -5

 (finishingپلي استر رويه الياف ) -4

 Stitch Matاي الياف پارچه -3

 الياف طولي و رزين -2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  92ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 در برابر گشتاور (: بوش مقاوم9پيوست شماره )
آرم و همچنين جلوگيري از فرسايش و  در راستاي توزيع يكنواخت بارهاي مكانيكي بر روي ليه سوراخ هاي كراس

هاي محافظ در برابر گشتاور از جنس تفلون قرار داده  ها بوش گردد داخل هريك از لبه ها، پيشنهاد مي خوردگي لبه

 باشد. يسوراخ م يقا متناسب با قطر داخليآن دق يو قطر خارج متر بودهيليم 2شود. ضخامت تفلون برابر 

 اي از بوشينگ مورد استفاده نشان داده شده است. در شكل زير نمونه

 
 نگ مقاوم در برابر گشتاوريل مربوط به بوشيتيد  -( 16) شكل

 
 نمونه بوشينگ مقاوم در برابر گشتاور  -( 11) شكل

 یکيمکان يها روش انجام تست(: 4پيوست شماره )



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  99ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 ENA DOC012طبرق اسرتاندارد    رد.ير گ يآن انجام م ينان از استحكام كراس آرم، دو عدد تست بر روياطم يبرا    

 باشد. يبار م يناگهان يمربوط به رهاساز يگرين و ديانگياز تست ها مربوط به بار شكست م يكي

 :نيانگيم تست بار شكست (1-4پ

را بکا   يکدبکار مککان   جکک یدکدروکدک   کيبسته شود. سپس ( 81مطابق شکل )د به روش استاندارد يکراس آرم با ن تسيدر ا     

مورد انتظار بکه سکرعت    يکد% بار شکست مکان57. سپس بار از مقدار صفر تا نمايد يکراس آرم اعمال م سرعت مشخص به مرکز

بشکند يا ندکرو   کراس آرم  نکهيتا ا ابدي شيافزاه دثان 03و  33ن دب يج در مدت زمانيابد. سپس به تدري يش ميکنواخت افزاياما 

طول خمش اندازه گدکر  شکود.   در طول مدت افزايش ندرو، بايد مقدار ندرو و  اعماکي به دکدل تغددر ساختار کراس آرم کایش يابد.

ا انحرراف  ير  مشاهده شده در فشارسرنج كراهش يابرد    يا ندرو  ا کراس آرم بشکنديافتد که  ياتفاق م يآرم زمان کراس يخراب

 درجه باشد. 10ش از يماندگار آن ب

 

 
 نمونه ست آزمايشگاهي جهت تست مكانيكي كراس آرم  -( 11) شكل

 

 :بار ديناميكي(تست 2-4پ

ن ير رد. بعرد از ا ير گ ين قرار ميانگي% بار شكست م30زان يبه م يبار در معرض بار كشش 5ن تست كراس آرم يدر ا    

 .ايجاد شودد يدر كراس آرم نبا و تغييري چ شكستيش هيآزما

  

 جك هيدروليك



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  94ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 آلات راقي(: روش انتخاب نوع 5پيوست شماره )
نرگ بلنرد   يتيبرا ف  يها د از مقرهيباآرم  اتصال مقره به كراس يبرات، يكامپوز يها آرم كراس يبا توجه به مقطع قوط

مخصروص   ياز واشررها  هرا  آرم در محل سوراخ جهت كاهش تمركز تنش وارده از طرف مقره به كراساستفاده نمود. 

 شود. ياستفاده م (19)مطابق شكل 

اسرتفاده   (20)راق مخصوص مطابق شكل يم لازم است از يينگ كوتاه استفاده نمايتيبا ف يها كه از مقره يدر صورت

با ، راق مخصوصين واشر و ياستفاده نمود. در هر دو حالت تام ييو انتها يانيحالت م يتوان برا يراق مين يگردد. از ا

 باشد. يعهده سازنده مبررعايت مسائل حقوقي، 

ميكرون پوشش گرالوانيزه گررم    10بوده و داراي حداقل  S235JRو يراق گمربندي از جنس تسمه با فولاد  واشر

 باشد. مي

 
 ميليمتر 10×10ت يكراس آرم كامپوز يچ بر روينصب پ جهتواشر مخصوص   -( 19) شكل



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  95ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
 ميليمتر 100×100ت يكراس آرم كامپوز يچ بر روينصب پ جهتواشر مخصوص   -( 20) شكل

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  96ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
كه  ميليمتر 10×10ت يآرم كامپوز كراس ينگ كوتاه بر رويتيجهت نصب مقره با ف يق كمربنداري  -( 21) شكل

 شود. و واشر فنري اتصال داده مي 16با استفاده از دوعدد پيچ و مهره 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي  الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 هاي کامپوزيت آرم کراس

 93از  93ه صفح

 10:  شماره تهيه

 0911ماه  خردادتهيه: تاريـخ 

 

 

 
ميليمتر  100×100آرم كامپوزيت  يراق كمربندي جهت نصب مقره با فيتينگ كوتاه بر روي كراس  -( 22) شكل

 شود. و واشر فنري اتصال داده مي 16كه با استفاده از دوعدد پيچ و مهره 
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