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 مقدمه

مؤثر بر  یفن يارهایتوجه به معبا زات و یت تجهیفیو کنترل ک ین مشخصات فنییت موضوع تعینظر به اهم

 شامل(ساخته و تابلوها هاي پیش پستیته تخصصیکم د درییو پس از طرح و تا مین سند تنظیها، ا عملکرد آن

 یی) نهاید دانشگاهین و اساتیبرق، سازندگان، مشاور يرویع نیتوز يها ، شرکتيا برق منطقه يها کارشناسان شرکت

 شده است.

 يها مورد استفاده در شبکهداخل پست تابلوهاي فشار ضعیف د یسند موظفند در هنگام خراین رندگان یگ

ن دستورالعمل ی، براساس ایفن یابیو ارز یوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسیع برق، آن را در پیتوز

 .نمایندشنهادها اقدام یپ یازدهیو امت یابیشده، نسبت به ارز  و با توجه به مدارك و مستندات ارائه

 

 هدف و دامنه کاربرد -1 

تابلوهاي فشارضعیف  دیدر انتخاب و خر یفیک يها یژگین وییه در تعیجاد وحدت روین سند با هدف ایا  

 يجاد فضایا در نهایت، و زاتید تجهید و خریت در امر تولیو شفاف يساز ۀ اسناد مناقصه، هماهنگیو ته پستداخل 

 است. شده م یها تنظ آن یفیجهت ارتقاء سطح ک یرقابت

 

 محدوده اجرا -2

 باشند. یبرق کشورم يرویع نیتوز يها ن دستورالعمل شرکتیا يمحدوده اجرا

 

 نادتمورد اس يانداردهاتاس -3

موردنظر،  يها کنترل شاخص يبرا ات لازمشیانجام آزما يها هیو رو العملن دستوریدر ا یفن مشخصات يمبنا

) و IECد بری(با تأکیالملل نیب يکشور، استانداردها یمل يصنعت برق کشور، استانداردها يب استانداردهایبه ترت

هربخشی از استانداردهاي صنعت برق که مرجع آن استانداردهاي در  شرفته است.یپ یصنعت يکشورها يهااستاندارد

 ،گردد استانداردهاي مرجع تدوین، چنانچه ویرایش جدیدي از این باشدیا کشورهاي صنعتی پیشرفته  المللی بین

هاي آنها  به ویرایشو تأیید آن کمیته  ساخته و تابلوها هاي پیش کمیته تخصصی پستبراساس تجدیدنظر و طرح در

 اند:  ر مورداستناد قرارگرفتهیز يهاستانداردن اساس، ایبرا شود. استناد می
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قسـمت اول: تابلوهـایی کـه     - ضـعیف فرمـان فشار تابلوهـاي قطـع و وصـل و    «؛ ایـران  1928-1. استاندارد شـماره 1

، موسسه استاندارد و تحقیقات صـنعتی ایـران  ؛ »ها انجام شده است هایی از آن ها یاقسمت هاي نوعی در مورد آن آزمون

 .1382چاپ اول، 

 ـ: مقـررات و سـوم قسـمت   - تابلوهـاي قطـع و وصـل و فرمـان فشارضـعیف     «؛ ایران 1928-3. استاندارد شماره2  ژهی

؛ »عیتوز يتابلوها -دارند  یها دسترس آن به استفاده يماهر برا ریشوند که افراد غ یم نصبیی ها که در محل ییتابلوها

 .1384، چاپ اول، موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

 .1374، 3و  2و  1؛ جلدهاي »استاندارد تابلوهاي مورد استفاده در شبکه توزیع«وزارت نیرو؛  30. استاندارد شماره 3

استاندارد تابلوهاي فشارضـعیف  «. گزارش پژوهشگاه نیرو در پروژه بررسی، تحقیق و تهیه ضوابط و معیارهاي فنی؛ 4

 .1382؛ »و متوسط

مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی     «ریزي کشور، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنـی؛   . سازمان مدیریت و برنامه5

 .1382 ،2و 1؛ جلدهاي »110نشریه  -ساختمانیتأسیسات برقی کارهاي 

6. IEC 61439-1; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules”; 2011. 

7. IEC 61439-2; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear and 

controlgear assemblies”; 2011. 

8. IEC 61439-3; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Distribution boards 

intended to be operated by ordinary persons (DBO)”; 2012. 

9. IEC 61439-4; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 4: Particular requirements 

for assemblies for construction sites (ACS)”; 2012. 

10. IEC 61439-5; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Assemblies for power 

distribution in public networks”; 2014. 

11. IEC 61439-6; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 6: Busbartrunking 

systems (busways)”; 2012. 

12. IEC 60947-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules”; 2014. 

13. IEC 60947-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers”; 2006. 

14. IEC 60947-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors, switch-

disconnectors and fuse-combination units”; 2008. 
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15. IEC 60947-4-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motor-starters 

- Electromechanical contactors and motor-starters”; 2009. 

16. IEC 60947-4-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-2: Contactors and motor-starters 

- AC semiconductor motor controllers and starters”; 2011. 

17. IEC 60947-4-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-3: Contactors and motor-starters 

- AC semiconductor controllers and contactors for non-motor loads”; 2014. 

18. IEC 60947-5-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit devices and 

switching elements - Electromechanical control circuit devices”; 2013. 

19. IEC 60947-5-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-2: Control circuit devices and 

switching elements - Proximity switches”; 2012. 

20. IEC 60947-5-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-3: Control circuit devices and 

switching elements - Requirements for proximity devices with defined behaviour under fault 

conditions (PDDB)”; 2013. 

21. IEC 60947-5-4; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-4: Control circuit devices and 

switching elements - Method of assessing the performance of low-energy contacts - Special tests”; 

2002. 

22. IEC 60947-5-5; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-5: Control circuit devices and 

switching elements - Electrical emergency stop device with mechanical latching function”; 2005. 

23. IEC 60947-5-8; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-8: Control circuit devices and 

switching elements - Three-position enabling switches”; 2006. 

24. IEC 60947-6-1; “Amendment 1 - Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-1: Multiple 

function equipment - Transfer switching equipment”; 2013. 

25. IEC 60947-6-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-2: Multiple function equipment - 

Control and protective switching devices (or equipment) (CPS)”; 2007. 

26. IEC 60947-7-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-1: Ancillary equipment - 

Terminal blocks for copper conductors”; 2009. 
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27. IEC 60947-7-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-2: Ancillary equipment - 

Protective conductor terminal blocks for copper conductors”; 2009. 

28. IEC 60947-7-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-3: Ancillary equipment - Safety 

requirements for fuse terminal blocks”; 2009. 

29. IEC 60269; “Low-voltage fuses”; 2006. 

30. IEC 61869-2; “Instrument transformers - Part 2: Additional requirements for current transformers”; 

2011. 

31. IEC 60529; “Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)”; 2004. 

فـاز؛ معاونـت    سـه  فیثابـت فشارضـع   هاي  هاي خازن . دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون32

 .1388دفتر پشتیبانی فنی توزیع، -هماهنگی توزیع

ریزي و  معاونت برنامه ؛"مشخصات فنی عمومی و اجرایی تأسیسات برقی کارهاي ساختمانی" ؛110. نشریه شماره 33

 .1382نظارت راهبردي رئیس جمهور، 

 شـرایط  بنـدي  ها، خطوط فوق توزیع و انتقـال طبقـه   مومی و اجرایی پستع مشخصات فنی" ؛456. نشریه شماره 34

 .1387ریزي و نظارت راهبردي رئیس جمهور،  معاونت برنامه ؛"اقلیمی و محیطی
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 دستور انجام کار -4

 جداول لیروش تکم -4-1

ل ی ـمراحل تکمشود.  یانجام م» یازات فنیمحاسبۀ امت«و » يمشخصات اجبار«در دوبخش  یمشخصات فن یبررس 

 ر است:یها به شرح ز جداول و استفاده از آن

 داخل پست  فیفشار ضع يتابلوهاو سایز  خود در ارتباط با نوع يها خواسته )1جدول شماره ( دردار یخر

 د.ینما یمرا اعلام  يبردار نصب و بهرهمحل ط و مشخصات یشران یو همچن

 ) کند. ید و عرضۀ آن ارائه میتول  و سابقۀ يشنهادیپ ياز کالا ی) فروشنده اطلاعات2در جدول شماره 

  ـاسـت و فروشـنده با   ی) الزام ـ3ر قابل قبول مندرج در جدول شـماره ( یمقاد  ارائۀ  الزامـات و مشخصـات    د ی

د. درصـورت عـدم   ی ـن نمایشنهاد خود تضمیدر پن جدول یل صفحات ایمهر و امضا در ذبا درج را  ياجبار

 انجام نخواهد شد.  يبعد يها یشنهاد مردود شده و بررسی، پيک از مشخصات اجبارین هریتأم

 ) مـورد نظـر بـه همـراه      يکـالا  یف ـیعوامـل ک  یازدهیو امت یابیمؤثر در ارز يها ) مشخصه4در جدول شماره

 ـامت«شود و ستون  لیتوسط فروشنده تکم دیبا »يشنهادیمقدار پ«ها درج شده است. ستون  آن یب وزنیضرا از ی

صـفحات  ل گـردد.  ی ـ) تکم2-4ن شده در بنـد( ییتع یابیبا توجه به روش ارزد، یخر یتۀ فنیتوسط کم» یینها

 د توسط فروشنده مهر و امضا شوند.یز باین جدول نیمربوط به ا

از  برخـی ،داخـل پسـت  تابلوهاي فشـار ضـعیف   با توجه به عمومیت این دستورالعمل براي سایزهاي مختلـف       

چین  ، در آن درج نشده و با نقطهباشد می و جریان فیوز تابلوظرفیت نامی ) که وابسته به 3هاي جدول شماره ( کمیت

اند. لذا لازم است در زمان تنظیم اسناد مناقصه و استفاده از جداول، خریدار ابتدا در  دار مشخص شده ستاره و یک عدد

) پارامترهاي متناسب با سایز مورد نظر را با توجه به راهنماي صفحۀ آخـر دسـتورالعمل تعیـین و در    3جدول شماره (

 جدول درج نماید.

 ییاز نهایتن امییروش تع -4-2

جـدول   يهرکـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادیر پید با توجه به مقادید بایخر یته فنی، کمیفیاز کین امتییتع يبرا

فـوق(در ادامـه جـدول     يهر کدام از بنـدها  یاز دهیو امت یابی) و مطابق با روش ارز4کالا (جدول شماره  یاز دهیامت

 یب وزنین شده در ضرییاز تعیتم با ضرب امتیهر آ ییاز نهاید، سپس امتیمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازی) امت4شماره 

 د.یآ یبدست م 100بر عدد  یینها يازهایم مجموع امتیاز کل از تقسیاست امت یهی. بدمربوطه بدست خواهد آمد
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 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 (بخش اول) 1برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خریدارو  خواسته) 1جدول شماره (

 هاي خریدار خواسته ردیف

1 

ی 
صل

ک ا
اتی

وم
دات

کلی

ي
ود

ور
 

 □3کلید اتوماتیک هوایی                         □2کلید اتوماتیک کمپکت نوع

 ....... )Aجریان نامی ( 2

 □رله حرارتی مغناطیسی قابل تنظیم                 □رله الکترونیکی (قابل تنظیم) نوع رله 3

ن وصل بدوامکان قطع و  4

 4درب تابلوباز شدن 
 □باشد داشتهن                    □باشد شتهدا

5 
 گیري وسایل اندازه

 □ثبات  □ولتمتر و آمپرمتر آنالوگ

 .........../CT )A:( 5نسبت تبدیل 6

7 

ی
ج

رو
خ

ي 
ها

ید
کل

 

 5نوع
 □کلید اتوماتیک کمپکت قابل تنظیم

 □ غیرقابل تنظیم

 کلید فیوز 

 □گردان
 □عمودي قطع تک فاز

 □قطع سه فاز
 □6افقی

 ....... ....... ....... ....... )A( 7جریان نامی 8

 ....... ....... ....... ....... تعداد 9

10 

نه
شی

 

 8سطح مقطع

)mm×mm( 

 ....... اصلی

 ....... انشعابات 11

 □به هم اتصال نداشته باشد                   □به هم اتصال داشته باشد ارت و نول 12

13 

 نوع پوشش
 بدون رنگ

 □درجه سانتیگراد 120بدون رنگ با شرینک حرارتی  □بدون رنگ 

 □ درجه سانتیگراد 120قلع اندود با شرینک حرارتی 

 □اي با خاصیت عایقی رنگ نسوز اپوکسی کوره با رنگ 14

                                                   
  شود.  این جدول توسط خریدار تکمیل می 1

٢MCCB: Moulded Case Circuit Breaker 
٣ACB: Air Circuit Breaker 

 باشد. هاي زمینی ساختمانی قابل انتخاب می در پست فقط 4

هاي  در صورت انتخاب کلید فیوز عمودي امکان انتخاب کلید اتوماتیک کمپکت، کلید فیوز افقی و کلید فیوز گردان وجود ندارد.همچنین براي پست 5

 شود. توصیه میساختمانی استفاده از کلید فیوز گردان 

 شود. هاي کلید فیوز تابلویی نیز نامیده می این نوع کلید فیوز با عنوان 6

 تر از کلید فیوز باشد. بایستی حداقل یک رنج پایین جریان نامی فیوز  7

 ) انتخاب گردد.6جدول شماره (از  8
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مطابق فایل پیوست
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 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست
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 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 (بخش دوم) 1برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خریدارو  خواسته) 1جدول شماره (

 هاي خریدار خواسته ردیف

 □نداشته باشد       □داشته باشد فیدر روشنایی معابر 15

16 

بر
عا

 م
ی

نای
ش

رو
ر 

ید
ف

 

ي
ود

ور
د 

کلی
 

 نوع
 □کلید اتوماتیک کمپکت غیرقابل تنظیم      □کلید اتوماتیک کمپکت قابل تنظیم

 □کلید فیوز افقی                           □کلید فیوز گردان 

جریان 17
5

)A( 63□           100□    160□ 

 .......□:سایر     □A(  70□    90□    100□    110(کنتاکتور AC1جریان حداقل  18

 )A..........(/5 2مسیر کنتور CTنسبت تبدیل  19

 □ داشته باشدن      □ داشته باشد کلید خروجی  20

21 

ی
ج

رو
خ

د 
کلی

3  

 □کلید اتوماتیک     □5فیوز کریر تکفاز     □تکفاز 4کلید مینیاتوري نوع 

 ....... )Aجریان نامی ( 22

 ....... تعداد 23

 سایز ترمینال (میلیمترمربع) 24
 □میلیمترمربع 16براي کابل خروجی 35       □میلیمترمربع 10براي کابل خروجی 25

 □میلیمترمربع 25براي کابل خروجی 50

 □ داشته باشدن□ داشته باشد بانک خازنی 25

 ....... )Un )V 6ولتاژ نامی بانک خازنی  

26 

بانک 

 خازنی 

 □رگولاتوري                            □ ثابت نوع

 ....... )kVAR( نامی ظرفیت 27

28 
 ترکیب

 ظرفیت پله)×.......   (تعداد پله×....... پله ثابت

 ظرفیت پله)×.......   (تعداد پله×....... رگولاتوري 29

 □باشد مورد نیاز نمی                            □باشد مورد نیاز می پریز سه فاز 30

                                                   
  شود.  این جدول توسط خریدار تکمیل می 1
 باشد. می الف: تأمین کنتور به عهده خریدار 2

 توان از کنتور سه فاز اتصال مستقیم استفاده نمود. تر باشد می و پایین 100ب: در صورتیکه آمپر فیدر روشنایی   

 ج: تغذیه ولتاژي کنتور باید قبل از کنتاکتور باشد.    
  .ز کریر یا کلید اتوماتیک استفاده شوددر صورتیکه بیش از یک فیدر سه فاز یا سه فیدر تک فاز نیاز باشد، از کلید مینیاتوري یا فیو 3

۴MCB: Miniature Circuit Breaker 
۵Fuse Carrier 

 بانک خازنی ممکن است بیشتر از ولتاژ نامی سیستم باشد.نامی ولتاژ  6
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 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 وم)سبرداري (بخش  مشخصات محل نصب و بهرههاي خریدارو  خواسته) 1جدول شماره (

 هاي خریدار خواسته ردیف

حداکثر فضاي  31

موجود جهت 

نصب مجموعه 

 1تابلو

 ....... )mmطول (

 ....... )mmعرض ( 32

33 
 ....... )mmارتفاع (

 □     3فلزي گالوانیزه□2فلزي آلوزینک□     فلزي روغنی جنس بدنه 34

 □2استیل□     آبکاري شده جنس لولا 35

 .......(با ذکر کد رنگ) □سایر□            RAL7032           □RAL7035 کد رنگ 36

روشنایی داخلی تابلو با  37

 4میکروسوئیچ درب
 □ داشته باشدن        □ داشته باشد

هاي ورودي (جهت رعایت  جنس کابل 38

 هاي زیر کلید) فاصله بین شینه
 □هردو     □آلومینیومی □    مسی

 □5از جلو و پشت □                     از جلو نحوه دسترسی 39

 □از پایین □                     6از بالا هاي ورودي به تابلو محل ورود کابل 40

هاي خروجی (جهت رعایت  جنس کابل 41

 هاي زیر کلید) فاصله بین شینه
 □هردو     □آلومینیومی□    مسی

 □از پایین □                     7از بالا خروجی از تابلو هاي ورود کابل محل 42

 توسط خریدار تهیه و پیوست شود. باید که )1مطابق پیوست شماره ( دیاگرام تک خطی 43

                                                   
1
 باشد. هاي زمینی ساختمانی قابل انتخاب می فقط در پست 
 شود. بالا توصیه می خوردگیو  رطوبتانتخاب این نوع جنس صرفابًراي افزایش طول عمر در مناطق داراي  2

 شود. توصیه می رطوبت بالاانتخاب این نوع جنس بدنه براي افزایش طول عمر در مناطق داراي  3

و قبل از کنتاکتور گرفته CT...) از فیدر روشنایی، بعد از گردد انشعاب روشنایی داخلی (پریز سه فاز و جهت ثبت مصارف داخلی پست پیشنهاد می 4

 شده و در دیاگرام تک خطی نیز مشخص شود.

 باشد. هاي زمینی ساختمانی قابل انتخاب می ط در پستفق 5
 ساخته خواهد بود. هاي پیش ورود از بالا براي پست 6

 خروج از بالا براي اتصال باسداکت خواهد بود. 7

مطابق فایل پیوست
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 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 (بخش چهارم) برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خریدارو  ) خواسته1جدول شماره (

 برداري مشخصات محل نصب و بهره

 مقدار واحد شرح مشخصه ردیف

 سیمه 4 -فاز  3 - نوع سیستم  44

 نول )فاز به  /(فاز به فاز سیستمنامی ولتاژ  45
V/V 400/230 

 Hz 50 فرکانس نامی 46

 3 - تعداد فازهاي سیستم 48

  m ارتفاع محل نصب از سطح دریا 49

  ٪ رطوبت نسبی 50

  g شتاب زمین لرزه 51

   1آلودگی محیطدرجه  52

   2خوردگینوع منطقه از نظر  53

  oC حداقل دماي محیط 54

   oC حداکثر دماي محیط 55

  oC متوسط درجه حرارت روزانه محیط 56

 موثر زمین شده --- سیستم زمین شبکه 57

  

                                                   
هاي موضعی و خاص  ). در صورت وجود آلودگی7( پیوست شماره9) و جدول شماره 6سبک ، متوسط، سنگین، خیلی سنگین و ویژه از نقشه پهنه بندي آلودگی(پیوست شماره  1

تر (گردو خاك شدید، آلودگی صنعتی و یا آلودگی نمکی هایی که آلودگی سنگین و بالا اي که می تواند ملاحظاتی در سطح آلودگی بوجود آورد نوع آن قید شود.همچنین در محل منطقه

 مدنظر قرارگیرد.جنس بدنه ساحلی بالا) وجود دارد بهتر است 

2
 گردد.ه درج قبا توجه به نوع منطو خوردگی گالوانیک  اکسیداسیون خوردگی تواند تحت عنوان  خوردگی می 

1900
65

0.3

متوسط

اکسیداسیون

-25
+45

25
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 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 1) شناسنامه کالاي پیشنهادي2جدول شماره ( ردیف

  تابلوکشور سازنده  1

  (نام شرکت) تابلو نام سازنده 2

3 

ته
رف

ار
ک
ت ب

زا
هی

ج
ه ت

د
زن

سا
ر 

شو
 ک

 و
ل
د
 م

د،
رن

ب
 

  کلید اتوماتیک

  کلید فیوز گردان

  کلید فیوز عمودي

  کلید فیوز افقی

  ثبات

  ترانسفورماتور جریان

  ساعت فرمان نجومی

  کنتاکتور

  کلید مینیاتوري

  فیوز کریر

  فیوز فشار ضعیف (کاردي)

  خازن

  رگولاتور

  سال ساخت 4

  عرضه کننده انحصاري و ...) -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده (نماینده رسمی 5

 )order code(نوع و تیپ کالا با درج کد سفارش  6
 

  فهرست خریداران با ذکر نام، کشور، تاریخ و میزان فروش 7

  سابقه کارخانه در ساخت این نوع تجهیزات  8

  (از زمان تحویل) زمان گارانتی تعویض کامل تجهیز در صورت خرابی مدت 9

  مدت گارانتی(از زمان تحویل) 10

  (از زمان تحویل) مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش 11

  و نگهداري و چگونگی آموزش يبردار ، بهرههاي نصب نحوة ارائۀ دستورالعمل 12

  حداکثر زمان تحویل 13

  بندي بستهنوع  14

  سایر مزایاي رقابتی پیشنهادي 15

                                                   
هاي ضمیمه استفاده  شود. ضمناً در صورت کمبود فضا براي درج مطالب، با ذکر شماره صفحه از برگه این جدول توسط پیشنهاد دهنده تکمیل می 1

 شود.
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 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 

 )9از  1(بخش  مشخصات اجباري )3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 Hz 50 فرکانس 1

 3 - تعداد فاز 2

 V 400  ) (براي تابلو)Unحداقل ولتاژ نامی ( 3

 V 440 حداکثر ولتاژ سیستم 4

 V 400 ) (براي تجهیزات داخل تابلو)Ueحداقل ولتاژ عملکرد نامی ( 5

 V 440 (براي تجهیزات داخل تابلو) )Uiحداقل ولتاژ عایقی نامی ( 6

7 
 ) (بـراي تـابلو)  Uimp( ولتاژ تحمل در برابر موج ضـربه حداقل 

 متر از سطح دریا 2000در ارتفاع 
kV 6 

8 

ــل   ــان قاب حــداقل جری

ــدت    ــاه م ــل کوت تحم

ــامی ( ) (بـــراي  Icwنـ

 تابلو)

 آمپر 630تا 

kA 

16 

 25 آمپر 1250تا  800از 

 36 آمپر 2000تا  1600از 

 40 آمپر 2000بیش از 

 kV 2 تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه به مدت یک دقیقه 9

 نوع موسوم به زیمنسی - قفل درب تابلو نوع  10

 ساعت فرمان نجومی - نوع سیستم فرمان جهت روشنایی معابر 11

 الزامی است - IPبا رعایت  طبیعی یستم تهویهس 12

 ثابت (فیکس) تابلوي ایستاده - تابلو ساختار 13

 الزامی است - اي بودن اسکلت فلزي تابلو پیچ و مهره 14

15 

تر  هایی با حداقل دماي میانگین پایین وجود هیتر براي محیط

با فرمان ترموستات و میانگین رطوبت نسبی بالاتر از  -oC5از 

 1هیدروستات% با فرمان 90

 الزامی است -

 نصب در فضاي بسته - نوع نصب 16

 نیاز ندارد - نوع فونداسیون 17

 IP2X - حداقل درجه حفاظت مورد نیاز 18

 پودري الکترواستاتیکی - 1نوع پوشش رنگ تابلو 19

                                                   
 باشد. رعایت تناسب توان گرمایی هیتر با ابعاد تابلو الزامی می1
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 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  2(بخش  مشخصات اجباري) 3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

  80 میکرون 2پوشش رنگ تابلوحداقل ضخامت  20

 mm 2 هاي مورد استفاده قضخامت ور 21

 الزامی است - ارائه کاتالوگ محصول و مشخصات فنی 22

23 

ها با جزئیات (دیاگرام جانمایی تجهیزات و دیاگرام  هارائه نقش

شماره گذاري  بندي همراه با نقشه سیم و تک خطی الکتریکی

 )ها و مقاطع آن ها سیم

 الزامی است -

24 
حداقل مدت زمان گارانتی تعویض کامل بدنه تابلو در صورت 

 ایجاد هرگونه ضایعه و خرابی
 3 سال

 2 سال از زمان تحویل مدت زمان گارانتی تعویض قطعاتحداقل  25

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل  26

 30 سال تابلو مدت زمان طول عمرحداقل  27

 الزامی است - جهت سهولت حمل و نقلنصب قلاب مناسب  28

 الزامی است - به صورت رنگ شده یا فلزي نصب علامت خطر روي درب 29

 الزامی است - درب تابلو روينصب پلاك مشخصات  30

 الزامی است - بودن پلاك مشخصات با دوام و خوانا  31

o محدوده دماي عملکرد در جریان نامی 32
C -5 < range < +40 

o حرارت روزانه محیط براي عملکرد عادي تابلومتوسط درجه  33
C 35+ 

 ºC 3محدوده درجه حرارت عملکرد 34

-25 < Operation range < +55 
تبصره : چنانچه تابلو براي منطقه آب وهوایی 

خاص (سردسیر ، گرمسیریا معتدل) تهیه میشود 

 محدوده کاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه

 تغییر خواهد بود. قابل

 

                                                                                                                                                                              
 1929و  1928مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره  1

 برابر حداقل ضخامت بیشتر باشد. 5/1حداکثر ضخامت نباید از  402/63استاندارد توانیر به شماره مطابق با  2
٣Operation range 
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 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  3(بخش  مشخصات اجباري  )3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

35 
تابلودر انبارش و حمل و  محدوده درجه حرارت قابل تحمل

 1نقل
ºC -40 < Storage range < +70 

 m 20002 حداکثر ارتفاع قابل نصب از سطح دریا 36

37 

 به صورت خوانا و بادوام اطلاعات پلاك مشخصات تابلو

 شامل:

 نام شرکت توزیع برق -

 نام سازنده یا نام تجاري آن -

- 50 Hz – a.c. 

 حداکثر وحداقل درجه حرارت محیط -

 شماره سریال -

- IPxx 

 سال ساخت -

 نامی جریان -

 ولتاژ نامی -

 وزن کامل -

 است الزامی -

 الزامی است - تعبیه دریچه هواکش طبیعی روي درب تابلو 38

39 
تعبیه محل قرارگیري نقشه دیاگرام تک خطی و کارت بازدید 

 اي تابلو روي بخش داخلی درب دوره
 الزامی است -

 الزامی است - روي بخش داخلی درب MCCBتعبیه محل قرارگرفتن دسته کلید  40

41 
مناسب براي ورود و دو تکه گالوانیزه گلند  صفحه استفاده از

 از ورود حیوانات خروج کابل و جلوگیري
 الزامی است -

 الزامی است - عدم لرزش درب تابلو به هنگام باز نمودن 42

 الزامی است - درب 3اهرم نگهدارنده 43

                                                   
١
Storage range 

 برابر توافق سازنده و خریدار عمل شود. دگیرند بای متر از سطح دریا قرار می 1000براي تجهیزات الکترونیکی که در ارتفاع بالاتر از  2
٣Stopper 



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 16صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  4(بخش  مشخصات اجباري )3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 استاندارد کابلشوترمینال یا  - هاي ورودي و خروجی کابلنوع اتصالات  44

45 
ــی  ــال اســتفاده از کابلشــوي ب ــل   مت ــتفاده از کاب در صــورت اس

 آلومینیومی
 الزامی است -

 mm 4/25 فاز و نولشینه و  فازها  حداقل فاصله بین شینه 46

47 
هاي باسبار(نگاه از روبرو) از بالا به پایین، از  شینه گذاري نشانه

 بیرون به داخل و از چپ به راست
 1مشکی:L3 فاز و زرد:L2 فاز، قرمز: L1فاز -

 2ارت: زرد با نوار سبزو   آبینول:  - نول و ارت گذاري نشانه 48

 - رنگ شده يها شینهدر صورت انتخاب  49
رنگ اپوکسی مشکی با قدرت عایقی و انتقال 

 حرارتی 

 الزامی است - وجود نگهدارنده کابل 50

51 
اتصال کابل محل بست نگهدارنده کابل و  حداقل فاصله بین

 به کلیدهاي ورودي و خروجی
cm 50 

 cm 110 حداقل فاصله دسته کلید اتوماتیک اصلی از کف تابلو 52

 با اتصال صحیح توسط سیم مسی بافته شده - اتصال درب تابلو فشارضعیف به ارت نحوة  53

 الزامی است - داخل تابلودار  پریزتکفاز ارتبینی  پیش 54

55 
 جهت مصارف داخلی پست (شامل 10نمره  ترمینال یبین پیش

 آمپر 16با حفاظت مناسب تکفاز  و ...) روشنایی
 الزامی است -

 mm2 5/1 هاي فرمان داخل تابلو حداقل مقطع سیم 56

 mm2 5/2 هاي ارتباطی ترانس جریان حداقل مقطع سیم 57

58 

هاي ارتباطی داخل تابلو  سیم مدار قدرت شاملحداقل مقطع 

 (بین فیوزها و کنتور و کلیدهاي مینیاتوري و ...)
mm2 6 

 

                                                   
 بندي فازهاي کابل انتخاب گردیده است. هاي فاز تابلو بر اساس رنگ بندي شینه جهت حفظ ایمنی رنگ 1

 بندي نول کابل انتخاب گردیده است. نول تابلو بر اساس رنگ  بندي شینه جهت حفظ ایمنی رنگ 2



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 17صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  5(بخش  مشخصات اجباري )3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 Ur/Ui( V 690/400( هاي مصرفی فشار ضعیف ژ سیم سطح ولتا 59

 الزامی است - هاي داخل تابلو براي سیممناسب سر سیم استفاده از شماره  60

61 
 ،استفاده از سرسیم مناسب از لحاظ سایز و اندازه و نوع

 هاي داخل تابلو سیم اناسب بتم
 الزامی است -

 الزامی است - هاي ضد اشتعال ها در داخل کانال قرار گرفتن کلیه سیم 62

 الزامی است - Labelقابلیت درج نام فیدر بر روي  63

64 
کلیدها و سایر و معیارهاي ارزیابی فنی رعایت الزامات 

 1تجهیزات داخل تابلو
- 

 بایدالزامی بوده و مطابق با دستورالعمل مربوطه، 

 ارائه و پیوست گردد

65 
ارئه گواهی تایید صلاحیت داراي تاریخ اعتبار از شرکت 

 توانیر براي مدل ارائه شده و نمونه تحویل شده
 الزامی است -

66 

برابر یکی از اسـتانداردهاي معتبـر    معتبر  تایپ تست کامل ارائه

مـورد نظـراز یکـی از     تابلوهر مدل مربوط به المللی یا ملی  بین

آزمایشگاههاي معتبر داخلی یا خارجی و مطابقت بـا اسـتاندارد   

 مربوطه

 الزامی است -

67 
 برداري و نگهداري هاي نصب، بهره ارائه دستورالعمل

 به زبان فارسی تجهیزات و تابلو
 است الزامی ---

 شینه

 مسی تخت - جنس شینه 68

 9/99 % درجه خلوص مس 69

*mm2                       ...........1 سطح مقطع شینه اصلی و انشعابیحداقل  70  

 حداقل نصف سطح مقطع شینه اصلی mm2 سطح مقطع شینه نول 71

 نولسطح مقطع شینه  برابر mm2 سطح مقطع شینه ارت 72

  

                                                   
هاي جریان، وسایل  کلیدهاي مینیاتوري، ترانسها، کلیدهاي اتوماتیک، کنتاکتورها، فیوزها، کلیدفیوزها،  این تجهیزات شامل شینه 1

 د.نباش گیري و نمایشگر و ... می اندازه



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 18صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  6(بخش   مشخصات اجباري )3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 کلید اتوماتیک

 )Isc( کلیدحداقل قدرت قطع  73

 آمپر 250تا 

kA 

25 

 36 آمپر 1600تا  400از 

 50 1600بیش از 

 kA Isc× 2/2 پیک ظرفیت وصل اتصال کوتاه 74

 (فیکس) ثابت - نوع کلید 75

 3 - کلید 1هاي تعداد قطب 76

 دستی - مکانیزم قطع و وصل کلید 77

 مسی با روکش نقره - جنس کنتاکتهاي قطع و وصل 78

79 

ــرد    ــداد عملکـــ ــداقل تعـــ حـــ

 جریـان نـامی  الکتریکی(متناسب بـا  

 کلید)

 آمپر 250تا 

 مرتبه

8000 

 5000 آمپر 800تا  400از 

 5000 800بیش از 

80 

ــرد    ــداد عملکـــ ــداقل تعـــ حـــ

جریــان نــامی مکانیکی(متناســب بــا 

 کلید)

 آمپر 250تا 

 مرتبه

25000 

 20000 آمپر 800تا  400از 

 10000 800بیش از 

 کلید فیوز گردان

 3 - کلید هاي تعداد قطب 81

 حداقل تعداد عملکرد 82
 1000 - الکتریکی

 4000 - مکانیکی

 kA 50 2مشروطحداقل جریان اتصال کوتاه نامی  83

 

 

                                                   
١Pole 
٢Rated Conditional Short-Circuit Current 



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 19صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  7(بخش  مشخصات اجباريادامه  )3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 کلید فیوز عمودي و افقی

 3 - هاي کلید تعداد قطب 84

 حداقل تعداد عملکرد 85
 200 - الکتریکی

 800 - مکانیکی

 kA 50 1حداقل جریان اتصال کوتاه نامی مشروط 86

 ثبات

 60 ثانیه/سال گیري خطاي زمان اندازه 87

 و بهتر 5/0 ٪ کلاس دقت 88

 - گیري قل پارامترهاي اندازهاحد 89
هاي اکتیو، راکتیو و ظاهري،  ها و انرژي توان، تاریخ، زمان

جریان فازها و نول، ولتاژ هر فاز و مجموع، ضریب توان 

 هر فاز و فرکانس

 RS485 -   اي نوع پورت براي ارتباط شبکه 90

 MODBUS - پشتیبانی از پروتکل ارتباطی 91

 لیتیوم  - نوع باطري تغذیه ساعت 92

 10 سال حداقل طول عمر باطري تغذیه ساعت در وضعیت کارکرد 93

 2 سال برقی حداقل طول عمر باطري تغذیه ساعت در شرایط بی 94

 18000 مورد حداقل تعداد رکوردهاي قابل ذخیره 95

 5 دقیقه حداقل زمان رکوردگیري 96

 60 دقیقه حداکثر زمان رکوردگیري 97

 الزامی است - نگهداري اطلاعات به صورت نامحدود و بدون نیاز به باطري 98

 الزامی است - USBقابلیت تخلیه با کارت حافظه یا  99

 ترانسفورماتور جریان

100 
ــدار   ــراي مـ ــان بـ ــرانس جریـ تـ

 گیري اندازه

 FS 5 0.5 - کلاس دقت

 VA 5/2 توان مصرفی

 A 5 جریان ثانویه

                                                   
١Rated Conditional Short-Circuit Current 



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 20صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  8(بخش  ) مشخصات اجباري3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 ساعت فرمان نجومی

 الزامی است - قابلیت روشن و خاموش شدن دستی رله خروجی 101

102 
برخورداري از سیستم قطع و وصل مستقل از تنظیمـات طلـوع   

 و غروب
 الزامی است -

103 
تایمر(حداکثر خطاي دقت ساعت در یـک روز در دمـاي    دقت

 درجه سانتیگراد) 20
 ساعت 24ثانیه در  1 -

 لیتیوم  - نوع باطري تغذیه ساعت 104

 10 سال حداقل طول عمر باطري در وضعیت کارکرد 105

  2 سال برقی حداقل عمر باطري در شرایط بی  106

 LCD (Back Light) - نوع صفحه نمایش 107

 الزامی است - تنظیمات تقویم شمسی امکان انجام 108

 کنتاکتور

 AC1 - نوع کنتاکتور 109

 حداقل تعداد عملکرد  110
 الکتریکی

 مرتبه
1,000,000 

 4,000,000 مکانیکی

 AC3برابر جریان  A 10 ظرفیت وصل 111

 AC3برابر جریان  A 8 ظرفیت قطع 112

 کلید مینیاتوري

 حداقل تعداد عملکرد  113
 الکتریکی

 مرتبه
10,000 

 20,000 مکانیکی

 kA 6 1حداقل جریان اتصال کوتاه 114

 B - مشخصه (منحنی) قطع 115

                                                   
ي (اولویت دوم) با قدرت قطع مورد نیاز کیلوآمپر باید از فیوز کریر (اولویت اول) یا کلید مینیاتور 6در جریان اتصال کوتاه بیش از  1

 استفاده نمود.



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 21صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )9از  9(بخش  )  مشخصات اجباري3جدول شماره (

 سطح یا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

 فیوز کریر

 kA 50 حداقل جریان قطع 116

 فیوز فشار ضعیف (کاردي)

 الزامی است - زمان فیوزارائه مشخصه جریان  117

 kA 50 حداقل جریان قطع 118

 ............                     *W 2 حداکثر تلفات 119

 خازن

 +10تا  -5 ٪ حداکثر محدوده خطاي ظرفیت خازنی 120

121 
ل       حداکثر تانژانت زاویه تلفـات در ترمینـال خـازن (بـدون کابـ

 ارتباطی)
- 4-10×5 

 100,000 ساعت حداقل طول عمر مورد انتظار 122

 V حداقل اضافه ولتاژ مجاز 123

Un1/1  ساعت یا  8درUn15/1  دقیقه در  30در

 5در  Un2/1ساعت در تمام طول عمر یا  24هر 

بار در طول  200دقیقه،  1در  Un3/1دقیقه یا 

 عمر

A In برداري مداوم حداقل اضافه جریان در بهره 124
13/1 

 فیلم پلی پروپیلن  2نوع عایق (دي الکتریک) 125

 مثلث - اتصال فازهانوع  126

 الزامی است - وجود مقاومت تخلیه 127

128 

پر کردن محفظه اتصال بالاي خازن با رزین جامد شونده بـراي  

تأمین استحکام مکـانیکی لازم، آب بنـدي مناسـب و عـدم هـر      

 گونه ترك و شکستگی در طول مدت عمر خازن

 الزامی است -

 آلومینیوم - جنس بدنه 129
 

                                                   
1 In .جریان نامی خازن در ظرفیت نامی و ولتاژ نامی خازن باید محاسبه شود 
 استفاده شود. Detunedدر صورت وجود هارمونیک حتماً از فیلتر  2



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از 22صفحۀ

 01:  ه ویرایششمار

 21/5/1394: هیـخ تهیتار

 

 شود.   ین میتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهیخر يها با خواسته يشنهادیپ يمطابقت کالا

 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 کالا یازدهیو امت يشنهادیپ یمشخصات فن) 4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه فیرد
روش 

 یازدهیامت

مقدار 

 يشنهادیپ
 ازیامت

ب یضر

 یوزن

از یامت

 یینها

  13%   1-3-4بند  --- ت بهره برداریسوابق فروشنده و رضا 1

  4%   2-3-4بند  --- کالا يمشخصات بسته بند 2

  12%   3-3-4بند  --- ، آموزش و خدمات پس از فروشیگارانت 3

  15%   4-3-4بند  --- کارخانه سازنده اصالت احراز 4

5 
از  ها ت و آزمونیفیکت یریمد يها نامهیارائه گواه

 دار تیمراجع صلاح
  5%   5-3-4بند  ---

  15%   6-3-4بند  --- مشخصات مربوط به اسکلت و بدنه تابلو 6

  36%   7-3-4 بند --- تجهیزات داخل تابلو مشخصات مربوط به 7

  100% --- جمع                                                                    

 

 



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 
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 یفن يازهاینحوة محاسبۀ امت -4-3

 بردار ت بهرهیسوابق فروشنده و رضا -4-3-1

 امتیاز سوابق فروشنده و رضایت بهره بردار ردیف

 15 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 3 ارائه سابقه فروش در خارج از کشور  2
هـاي توزیـع    گزار یا دیگر شرکت گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شرکت مناقصه بردار (مناقصه رضایت بهره 3

 14 با ارائه گواهی معتبر

 8 کیفیت و کفایت اسناد ارائه شده 4

 باشد. یم 100از یباشد. حداکثر امت یم 60ازات کسب شده از جدول فوق به اضافه یمجموع امت ییاز نهایامت

 کالا يمشخصات بسته بند -4-3-2

 امتیاز معیار ردیف

 10 بندي مناسب دارا بودن بسته 1

 10 حاوي مشخصات کامل labelداشتن  2

 10 بندي بسته مشخصات فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس روي 3

 10 درج نام سازنده برروي قطعات اصلی مطابق با کاتالوگ ارائه شده 4

 باشد. یم 60ازات کسب شده از جدول فوق به اضافه یمجموع امت ییاز نهایامت

 ، آموزش و خدمات پس از فروشیگارانت -4-3-3

 امتیاز معیار ردیف

 10 سال اضافی)2امتیاز، حداکثر  5مدت گارانتی(به ازاي هر سال اضافی علاوه بر دو سال،  1

2 

 نگهداريبرداري و  نحوه ارائه آموزش نصب، بهره

 0 جزوه

 5 سمعی و بصري با زبان فارسی (فیلم) 3

 10 آموزش در محل سازنده 4

 20 آموزش در محل خریدار 5

 10 سال اضافی) 5امتیاز، حداکثر  2پشتیبانی و خدمات پس از فروش ( به ازاي هر سال اضافی علاوه بر پنج سال،  6

 باشد. می 60جدول فوق به اضافه امتیاز نهایی مجموع امتیازات کسب شده از 

 کارخانه سازنده اصالت احراز -4-3-4

 امتیاز معیار ردیف

 30 سازنده داخلی تحت لیسانس سازنده خارجی معتبر 1

 40 باشد سازنده داخلیآن پ تست کامل به نام داراي تاینموده و اقدام راساً نسبت به طراحی و ساخت تابلو سازنده داخلی 2

 .باشد می 60جدول فوق به اضافه  هاي یکی از ردیفامتیاز کسب شده از  حاصل نهاییامتیاز 
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 دار تیها از مراجع صلاح ت و آزمونیفیک تیریمد يها نامهیارائه گواه -4-3-5

از مراجـع   یک ـین کـالا از  یخ اعتبار مشخصاً در مورد همیتار يداراآزمون  يها هیدییتأ ي ارائه، آزمون یگواه منظور از

 ود:ش ین مییازها تعیامتل یذ يها نامهیارائه گواهر است که به تناسب یت به شرح زیفیو کنترل ک یشگاهیآزما

 ازیامت عنوان فیرد

 ILAC 20به )traceable(یابیقابل رد یلمللا نیبمعتبر ستقل وم يها شگاهیآزما 1

 15 رویمرجع داخل کشور مانند پژوهشگاه ن يها شگاهیآزما 2

 5 ت  یفیت کیریمد یارائه گواه 3

 .ودش یمجمع  60از فوق با عدد یامت

 مشخصات مربوط به اسکلت و بدنه تابلو -4-3-6

 امتیاز معیار ردیف

 10 آمیزي کیفیت و آماده سازي قبل از رنگ و رنگ 1

2 
از مراجـع دانشـگاهی و   تائیـد شـده   ، ها گاه محاسبات مربوط به محاسبات مکانیکی اتصال کوتاه و موقعیت تکیه نمونه ارائه

 5 علمی معتبر

 10 ها کیفیت خمکاري، برش و نصب شینه 3

4 
سهولت دسترسی به کلیـه تجهیـزات داخـل تـابلو جهـت تعمیـر و       و  برند، مدل و کشور سازنده تجهیزات ،بآرایش مناس

 5 تعویض

 10 (به کمک فوم تزریقی و ...) بالاتر از درخواست خریدار IPساخت تابلو با  5

 

: در صورت انجام تمام مراحـل قبـل از رنـگ    (خط کانوایر پیوسته)با استفاده از سیستم خط رنگ پیوسته -: الف1بند 

کاري با استفاده از فسفاته روي و استفاده از رنگ با پایـه اپوکسـی بـه     آمیزي شامل چربی زدایی، زنگ زدایی و فسفاته

امتیـاز و در صـورت انجـام تمـام مراحـل و اسـتفاده از        10صورت پودري به روش الکترواستاتیک و پخت کوره اي 

 امتیاز در نظر گرفته شود. 0کاري  فسفات آهن در مرحله فسفاته

: در صورت انجـام تمـام مراحـل قبـل از رنـگ      (خط کانوایر غیر پیوسته)هبا استفاده از سیستم خط رنگ ناپیوست -ب

و اسـتفاده از رنـگ بـا پایـه      آمیزي شامل چربی زدایی، زنگ زدایی و استفاده از فسفات روي در مرحله فسفاته کاري

امتیـاز در   0 امتیاز، و با استفاده از فسفات آهـن  8اپوکسی به صورت پودري به روش الکترواستاتیک و پخت کوره اي

 نظر گرفته شود.

ها و استفاده از مقره تابلویی  گاه : در صورت ارائه محاسبات مکانیکی اتصال کوتاه جهت تعیین تعداد وفاصله تکیه2بند 

ها و کافی نبودن تعـداد   امتیاز و در صورت مناسب نبودن مقره 5ها  گاه شینه ضعیف استاندارد و مناسب براي تکیه فشار

 ها امتیاز صفر در نظر گرفته شود. و ثابت نبودن شینه ها و محکم آن
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ــد  ــا تجهیــزات اتوماتیــک و جــوش   3بن هــا و  و انجــام خمکــاري CO2: در صــورت انجــام جوشــکاري مناســب ب

هاي اتوماتیک و انجام کار با کیفیت مناسب و استفاده از ورق بـا ضـخامت    هاي لازم با استفاده از دستگاه سوراخکاري

 و در غیر اینصورت امتیاز صفر در نظر گرفته شود . 10حداقل تعیین شده در مشخصات اجباري امتیاز 

: در صورت در نظر گرفتن موضوع سهولت تعویض و تعمیر تجهیزات داخل تابلو و دسترسی راحت بـراي بـاز   4بند 

 امتیاز و در غیر اینصورت صفر امتیاز در نظر گرفته شود. 5ه نمودن آنها در طراحی و مونتاژ تابلو وبست

 گیرد. امتیاز تعلق می 10و بالاتر  IP4xامتیاز و به ازاي  IP3x ،7: به ازاي 5بند 

 می باشد. 100بوده و حداکثر امتیاز  60امتیاز نهایی، مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

 مشخصات مربوط به تجهیزات داخل تابلو -4-3-7

 امتیاز عنوان ردیف

 15 برند و مدل کلید ورودي  1

 10 برند و مدل کلیدهاي خروجی  2

 5 برند و مدل ثبات  3

 2 برند و مدل ترانس جریان  4

 4 برند و مدل کنتاکتور روشنایی  5

 2 برند و مدل ساعت فرمان نجومی  6

 2 فیور روشنایی، کلید فیوز کریر و کلید مینیاتوريبرند و مدل کلید   7

 خواهد بود.کنندگان  اي بین شرکت هاي فوق به صورت مقایسه امتیازدهی به شاخص

 می باشد. 100بوده و حداکثر امتیاز  60امتیاز نهایی، مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 ها آزمون -5

ها، برابر دستورالعمل الزامات و  در مرحله آزمون داند، بای ضعیف از اجزا و تجهیزات مختلفی تشکیل شده فشار تابلوهايکه  از آنجایی       

 ها انجام گیرد. معیارهاي ارزیابی فنی همان تجهیز و نیز استانداردهاي مرتبط، آزمون
 )2از  1(بخش  1ها آزمون :)5جدول (

 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون ردیف

 )هاي جاري(روتین آزمون

 11,2بندIEC61439-1  درجه حفاظت  1
 هاي استاندارد تامین خواسته

 IP2X نصب داخلی

 هاي استاندارد تامین خواسته 11,3بند EC61439-1  فواصل هوایی و خزشی   2

3  
حفاظت در برابر شوك الکتریکی و مناسب بودن 

 مدارهاي حفاظتی
IEC61439-1  هاي استاندارد تامین خواسته 11,4بند 

 هاي استاندارد تامین خواسته 11,5بند  IEC61439-1 هماهنگی چیدمان قطعات داخلی با نقشه  4

 هاي استاندارد تامین خواسته  11,6بند IEC61439-1 صحت مدارهاي الکتریکی داخلی و اتصالات  5

 هاي استاندارد تامین خواسته 11,7بند  IEC61439-1 هاي خارجی هاي مربوط به هادي ترمینال  6

 هاي استاندارد تامین خواسته 11,8بند  IEC61439-1 عملکرد مکانیکی  7

 هاي استاندارد تامین خواسته 11,9بند  IEC61439-1 خواص عایقی  8

 هاي استاندارد تامین خواسته 11,10بند IEC61439-1  عملکرديتست و چک  وایرینگ  9

 هاي نوعی(تایپ) آزمون

 استحکام مواد بدنه تابلو1 1

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,2,2بندIEC61439-1  مقاومت در برابر خوردگی 1-1

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,2,5بند Lifting IEC61439-1آزمون  1-2

 Ik=07نصب داخلی 10,2,6بند IEC61439-1 ضربه مکانیکی 1-3

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,2,7بندIEC61439-1  علامت گذاري 1-4

 10,3بندIEC61439-1  درجه حفاظت2 2
 هاي استاندارد تامین خواسته

 IP2X نصب داخلی

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,4بند  IEC61439-1 فواصل هوایی و خزشی 3 3

4 4
حفاظت در برابر شوك الکتریکی و مناسب بودن 

 مدارهاي حفاظتی
 IEC61439-1هاي استاندارد تامین خواسته 10,5 بند 

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,6بند IEC61439-1  هماهنگی قطعات کلید زنی5 5

 

                                                   
 .باشد فوق جدول شرح به باید ها آزمون انجام ترتیب رعایت1
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 )2از  2(بخش   ها آزمونادامه :)2-5جدول (

 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون ردیف

6 
ــی و    ــی داخل ــدارهاي الکتریک ــحت م ص

 اتصالات
IEC61439-1 هاي استاندارد تامین خواسته 10,7ند ب 

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,8بند IEC61439-1  هاي خارجی هاي مربوط به هادي ترمینال 7

 خواص عایقی 8

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,9,2بند .IEC61439-1  ولتاژ پایداري فرکانس قدرت  8,1

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,9,3 بندIEC61439-1  ولتاژ پایداري ضربه  8,2

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,10ند ب IEC61439-1 ارزیابی افزایش دما 9

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,11بند IEC61439-1  پایداري اتصال کوتاه 10

 استانداردهاي  تامین خواسته 10,12بند  EMC( IEC61439-1(سازگاري الکترومغناطیسی  11

 هاي استاندارد تامین خواسته 10,13بند IEC61439-1  عملکرد مکانیکی 12

 )sample test( اي هاي نمونه آزمون

1  

به تشخیص خریدار، پس از نمونه بـرداري  

هاي  آزمونکلیه از هر تیپ تابلو مورد نظر، 

 روتین روي تابلو(ها)ي مربوطه انجام شود.

 استانداردهاي مورد استناد در

 هاي روتین آزمون
 هاي استاندارد تامین خواسته
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 علائم مورد استفاده در دیاگرام تک خطی تابلو): 1پیوست شماره (

 ترسیم و پیوست شود. توسط شرکت توزیعهاي زیر  بر اساس علائم و نقشهدیاگرام تک خطی موردنیاز باید 
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 (مسی) بر اساس جریان نامی تابلوحداقل سطح مقطع شینه اصلی و انشعاب ): 2پیوست شماره (

  اسـتاندارد   N از ضـمیمه  N.2و    N.1ول اجـد جریان نامی تابلو  و بر مبنـاي  بر اساس  )مسیاصلی و انشعاب (شینه سطح مقطع حداقل 

IEC61439-1(2011)  :با توجه به شرایط زیر 

 استاندارد)10,10,4(بندتابلو درصد جریان نامی  125محاسبه سطح مقطع شینه بر اساس  -

 استاندارد) 7,1,1,1(بند) oC35حداکثر ساعته  24 (دماي میانگین oC401حداکثردماي محیط  -

 استاندارد) N.2(جدول  oC 50دماي داخل تابلو -

 استاندارد) N.2(جدول  oC 90دماي شینه  -

 استاندارد) 7,1,4(بند متر از سطح دریا 2000حداکثر ارتفاع  -

 استاندارد) 7,1,2,1(بند درجه سانتیگراد 40درصد در دماي  50نسبی رطوبت  -

 

                                                   
 3کلید و ترانسفورماتور)، به پیوست شماره   deratingمحاسبه جریان نامی تابلو درجه حرارت محیط لحاظ نشده باشد(در صورتی که در 1

 مراجعه شود.

 مسی اصلی و انشعابسطح مقطع شینه  -)  6جدول (

 جریان نامی

 تابلو(آمپر)

ظرفیت ترانسفورماتور 

 مرتبط (کیلوولت آمپر)

جریان نامی 

 ترانسفورماتور(آمپر)

 سطح مقطع شینه اصلی

 میلیمتر)× (میلیمتر

 انشعاباتسطح مقطع 

 میلیمتر)× (میلیمتر

160 100 144 3×20 3×20 

200 125 180 5×20 5×20 

250 160 230 5×25 5×25 

250یا  200 400 360یا 288   30×10یا 40×5 40×5 

400یا  315 630 576یا 454   40×10یا  2)×30×5( 40×10 

800 500 720 10×50 10×50 

1000 630 907 10×60 10×50+5×50 

1250 800 1152 10×80 )10×50×(2 

1600 1000 1440 )10×60×(2 )10×60×(2 

2000 1250 1800 )10×80×(2 )10×80×(2 

2500 1600 2304 )10×100×(2 )10×100×(2 

3200 2000 2880 )10×100×(3 )10×100×(3 

4000 2500 3600 )10×100×(4 )10×100×(4 
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 مختلفي هابراي دما روش محاسبه ضرایب تصحیح): 3پیوست شماره (

تنظیم شـده  (نرمـال) درجـه سـانتیگراد    40ت محیط ربر اساس ترانسفورماتور با حداکثر درجه حرا )7(جدول شماره 

 .است

اد باشد ،جهت نصـب در هرمحیطـی بـا دمـاي متفـاوت      گر درجه سانتی 40دماي طراحی ترانسفورماتور در صورتیکه 

انتخاب ترانسفورماتور اعمـال  باشد( بدلیل اینکه ضرایب در  فشارضعیف نمینیازي به اعمال ضرایب تصحیح در تابلو 

درجه باشد ضرایب تصـحیح ذیـل در    40دمایی به غیر از که مبناي طراحی ترانسفورماتور  شده است) ولی در صورتی

 تابلو فشارضعیف اعمال خواهد شد.

 

 روش محاسبه ضرایب تصحیح براي دماهاي مختلف -) 7جدول (

ر دماي محیط (دماي طراحی حداکث

 ترانسفورماتور)(درجه سانتی گراد)

 حداکثر دماي داخل تابلو

 (درجه سانتی گراد)

ضریب تصحیح اعمالی به جریان نامی 

 ترانسفورماتور

30 40 88/0 

35 45 93/0 

40 50 1 

45 55 1/1 

50 60 2/1 
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 ): تلفات استاندارد فیوزها4پیوست شماره (

 تلفات استاندارد فیوزها بر حسب جریان نامی ):8جدول شماره (

 1250تا  1000تا  630تا  400تا  250تا  160تا  100تا  )A( جریان نامی 

 110کمتر از  90کمتر از  60کمتر از  45کمتر از  32کمتر از  25کمتر از  12کمتر از  )W( تلفات 

 



 

 
 وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:

 فیفشارضع يابلوهاتالزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

 مورد استفاده داخل پست

 36از  32صفحۀ

 01:  ویرایششماره 

 21/5/1394: تهیهتاریـخ 

 

 

 

 )3): راهنماي تکمیل جدول شماره (5پیوست شماره (

) تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و یک عدد در کنار آن نشان داده شده اسـت. بـراي تکمیـل    3درجدول شماره (

اسـتخراج و در   )4و ( )2پیوست شماره (مندرج در اطلاعات این جدول، مقادیر این پارامترها به شرح زیر از جداول 

 شوند: ) درج می3جدول شماره (

 انتخاب شود. )6* مطابق جدول شماره (1

 ) انتخاب شود.8* مطابق جدول شماره (2
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 1،2بندي آلودگی پهنهراهنماي   ) نقشه6پیوست (

                                                   
فته هاي موجود در آن تحقیق کل کشور را در برنگر پژوهشگاه نیرو در خصوص استاندارد مناطق خاص بوده و ایستگاه از تحقیق  نقشه فوق نتیجه گزارش جلد اول 1

بندي در نظر گرفته نشده است ، همچنین  ... که ممکن است آلودگی آن منطقه را تحت تأثیر قرار دهد در این طبقهآلاینده وو نیز عواملی از قبیل کارخانجات صنعتی 

 در بکارگیري این نقشه رعایت هماهنگی عایقی الزامی است.
 است. فنی الزامی در مناطق با منابع آلودگی صنعتی و موضعی رعایت موارد2
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 ) راهنماي انتخاب سطح آلودگی منطقه7پیوست (

 

 ) راهنماي انتخاب سطح آلودگی منطقه9جدول شماره (

 شرایط منطقه سطح آلودگی

 آلودگی سبک

 داراي تراکم مسکونی محدودنواحی بدون تاسیسات صنعتی و  -

 نواحی با تراکم صنعتی و خانگی محدود ولی داراي باد و بارانی متناوب -

 نواحی کشاورزي -

 مناطق کوهستانی -

 وزدکیلومتر فاصله از دریا که بادي از دریا به آنها نمی 20نواحی با حداقل  -

 آلودگی متوسط

 کنند و مناطق مسکونی با تراکم متوسطنواحی صنعتی که دود آلوده کننده تولید نمی  -

 نواحی با تراکم صنعتی و خانگی بالا ولی داراي باد و باران هاي متناوب -

 نواحی که با ساحل فاصله چندین کیلومتري دارند ولی در معرض وزش بادهاي دریایی قرار دارند -

 آلودگی سنگین
 کم وسایل گرمایشی آلوده کننده بالامناطق با تراکم صنعتی بالا و حومه شهري بزرگ با ترا -

 مناطق نزدیک دریا یا مناطقی که در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شدید دریایی قرار دارند -

ــی  ــودگی خیلــ آلــ

 سنگین

کنند قرار  مناطقی که در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتی که لایه هاي ضخیم هادي تولید می -

 دارند

 گیرند نزدیک به ساحل که در معرض پاشیدن آب دریا یا بادهاي شدید آلوده دریا قرار مینواحی بسیار  -

نواحی بیابانی که براي مدت هاي طولانی بدون باران و در معرض وزش بادهاي شدید همراه با ماسه و نمک  -

 گیرندبطور منظم قرار می

 آلودگی ویژه
 نوار ساحلی جنوب کشور -

 آلودگی بسیار سنگین صنعتی و طبیعی قرار دارند مانند کارخانجات گچ و سیمانمناطقی که در معرض  -
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 ): اعضاي مشارکت کننده در جلسات کمیته تخصصی8شماره ( پیوست

تجهیزات، مشاورین، اساتید    کنندة نیتأمي سازنده و ها شرکتي توزیع نیروي برق، ها شرکتبا تشکر از نمایندگان محترم 

ي تخصصـی و  هـا  یبررسنویس و انجام  و شرکت توانیر به شرح زیر که در مراحل مختلف تهیه و بازنگري پیشدانشگاه 

نهایی کردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات کارشناسی موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را 

دفتر پشتیبانی شاغل در دکتر حامد نفیسی (سرباز نخبه نویس اولیه این دستورالعمل توسط آقاي  فراهم آورند؛ ضمناً پیش

 است. فنی توزیع) تهیه شده

کننده در جلسات کمیته و زیرکمیته تخصصی بررسی مشخصات فنی تابلوهاي فشارضعیف مورد  اعضاي مشارکت

 استفاده داخل پست:

 آقاي مهندس مهرداد صمدي شرکت توانیر دبیرکمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي دکتر  امیرعباس شایگانی اکمل دانشگاه تهران کمیته تخصصیعضو 

 خانم مهندس سارا قرشی شرکت توانیر عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس فرهاد یزدي شرکت توزیع نیروي برق تهران بزرگ عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس مهدي فتحی رضایی دانشگاه آزاد اسلامیشرکت تابش تابلو /  عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی

 آقاي مهندس حامد نفیسی  سرباز نخبه  عضو زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس اي امید وسمه تابش تابلوشرکت  عضو  زیر کمیته تخصصی

 آقاي مهندس مجتبی شهبازي توسعه پست ایران ترانسفوشرکت  عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس جواد صمدي شرکت توزیع نیروي برق تهران بزرگ عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس سیامک ابیضی پژوهشگاه نیرو عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس محمد رضا واحدي   شرکت نوآوران برق آریا عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس طهمورث حیدري شرکت نوآوران برق آریا عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس هادي حسینی کرد خیلی    شرکت توزیع نیروي برق استان مازندران عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس اسماعیل عابدینی دوکی   شرکت توزیع نیروي برق استان مازندران  عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس حمید ناصري  شرکت توزیع نیروي برق شهرستان مشهد   عضو  زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس ساسان  جباري  شرکت توزیع نیروي برق استان هرمزگان  عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس محمد مسعود میر جلیلی برق استان هرمزگانشرکت توزیع نیروي  عضو کمیته و زیر کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس مجتبی طاهریانفر البرز نیرو تابششرکت  عضو کمیته تخصصی  
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 آقاي مهندس مجید خودسیانی شرکت توانیر عضو کمیته تخصصی  

 خانم مهندس الهام صیادي شرکت توانیر عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس محمد رسولی  ایران ترانسفو توسعه پستشرکت  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس علی معتمد وزیري شرکت جابون عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس منوچهر سوري شرکت تالیران  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس فرهاد رضایی شرکت تأمین تابلو عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس علی مهدي نژاد  شرکت تأمین تابلو عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس آرش جهانگیري شرکت صنایع کیان ترانسفو  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس امیر کفائی شرکت پارس تابلو عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس مجید فرخی انجمن صنفی تولیدکنندگان تابلوهاي برق ایران عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس محمد رسول زاده   تولیدکنندگان تابلوهاي برق ایرانانجمن صنفی  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس علی فاخري شرکت توزیع نیروي برق تبریز  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس حسین اردکانی   شرکت توزیع نیروي برق استان تهران    عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس بودي   صادق زنده شرکت توزیع نیروي برق استان بوشهر  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس بابک حسینی منتظر  شرکت آب و برق کیش  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس مهدي پیرپیران  شرکت توزیع نیروي برق استان اصفهان   عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس سید صادق حسینی   شرکت توزیع نیروي برق استان اصفهان    عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس غلامرضا  زارعی گوار    شرکت توزیع نیروي برق آذربایجان شرقی  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس عبدالحسین سپهریان  شرکت توزیع نیروي برق اهواز  عضو کمیته تخصصی  

 آقاي مهندس علیرضا نادمیان شرکت توزیع نیروي برق استان زنجان  عضو کمیته تخصصی  

 

 

 

 

 

 
 




