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 کننده در جلسات تخصصیاعضاي مشارکت
شکر از نمایندگان محترم  شگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا ت  تجهيزاتسازنده  يهاشركت رو،يپژوه
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س ستورالعمل بر ا شي متالورژي آن د سط گروه پژوه شگاه نيرو و تو سؤوليت پژوه اس نتایج پروژة مطالعاتي با م
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 مقدمه

و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

د موظفند در هنگام خرید شود. گيرندگان سنمي ابلاغ، اجرا تنظيم و جهتحاضر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

اساس  آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزیابي فني، بر ،شبکه توزیع هايكنسول

 شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند. هئاین دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا

هاي توزیع كارشناسان شركت)متشکل از  آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أح و تاین دستورالعمل پس از طر

شده  ارائههاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن، نيروي برق

 است.

 هدف و دامنه کاربرد-1

 فلزي هايكنسول آزمون وخرید  ،انتخابهاي كيفي در این سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

سازي و شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ شبکه توزیع 2شکل-Lو  1افقي

 است.ایجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 محدوده اجرا-2

 باشند.ي توزیع نيروي برق كشور ميهاشركت ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد استانداردهاي مورد-3

هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه

ترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي و استانداردهاي 

 اند:استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفته و ي صنعتي پيشرفته استكشورها

ها ویژگي –هاي بال مساوي نبشي –اي هاي فولادي گرم نوردیده سازه، نبشي13968-1استاندارد ملي ایران  -1

 . 1400هاي آزمون، و روش

ها و ویژگي –داني بال شيبدار : ناو1قسمت  –، ناوداني فولادي گرم نوردیده 4477-1استاندارد ملي ایران  -2

 .1390هاي آزمون، روش

                                                 

 مصطلح به كراس آرم یا كنسول صليبي -1

 مقائدرجه یا پر مي یک طرفه یا  90مصطلح به كنسول  -2
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3- ASTM A153/A153M: 2016, Standard specification for zinc coated (Hot-dip) on iron and steel 

hardware. 

 دستورانجام کار-4

 روش تکميل جداول-1-4
شود. مراحل جام ميان« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( 1خریدار در جدول شماره)، و همچنين شرایط و مشخصات  كنسول نوعدر ارتباط با را هاي خود خواسته

 نماید.اعلام مي برداريمحل نصب و بهره

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرضة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درصورت عدم 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. ده و بررسيتأمين هریک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود ش

 ( 4در جدول شماره)، هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ضرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

( تکميل گردد. 2-4توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند ) توسط كميتة فني خرید و با« امتياز نهایي»

 شوند. ءصفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا

 یروش تعيين امتياز نهاي-2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  دهي هر كدام از بندهاي فوقو مطابق با روش ارزیابي و امتياز( 4)جدول شماره  دهي كالايازجدول امت

سپس امتياز نهایي هر آیتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس وع امتيازهاي نهایيضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجم

 باشد.مي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 ريخ تكميل:تا

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

      شکل(-L) درجه 90 □       افقي □  كنسولنوع   1

 (mو نوع پروفيل كنسول افقي)ل طو  2

□ 2/1      □ 5/1     □ 2        

 □ 4/2     □ 3             

   70×70×7 نبشي □

      80×80×8نبشي  □

     (kV 33)براي شبکه  100×100×10نبشي  □

 10ناوداني  □ 6 □           4 □

 2(mmافقي) مقادیر متغيرهاي كنسول  3
   .………=x2)محل نصب پيچ( /.………=x1(محل نصب یراق آلات)

 .………=x3)محل نصب پایه مقره( 

4  
شکل -Lابعاد كنسول

(cmو نمره نبشي )3 
)3, L2(L 1L 4 

□ (50 ،40 )60  

□ (50 ،45 )75     

    2L: 6×60×60و  1L نبشي □

      2L: 7×70×70و  1L نبشي □

□ (50 ،50 )100   

□ (75 ،75 )120  

□ (100 ،75 )150   

      2L: 7×70×70و  1L نبشي □

   2L: 8×80×80و  1L نبشي □

 عدد......................    مورد سفارش                                                                                     تعداد كنسول  5

 برداريمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU(U/0U kV  7( لتاژو  6

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 9 فركانس نامي  8

  m/s حداكثر سرعت باد  11  - تعداد فازها  10

  - 5نوع منطقه از نظرخوردگي  13  - سيستم زمين  12

  mm حداكثر ضخامت یخ    Cº  15 حداكثر درجه حرارت محيط   14

  2kW/m داكثر شدت تابش خورشيدح  Cº  17 حداقل درجه حرارت محيط   16

                                                 

 شود. جدول توسط خریدار تکميل مياین  -1

 كنسول افقي مراجعه شود._2به پيوست -2

 هاي پيوست بلامانع است.هاي گرد، اضافه كردن سوراخ به نقشهبند براي پایهدر صورت اضافه كردن پشت -3

در  3Lاند. نمره نبشي مشخص شده (2)هاي پيوست ترتيب طول نبشي افقي، عمودي و مورب هستند كه در نقشهبه  3Lو  1L ،2Lپارامترهاي  -4

 مشخص شده است. 3جدول 

 (1)مطابق پيوست  -5

مطابق درخواست

12/20(24)

3

+45
-30

1900

65
30

C4

400
5.5



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  7 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 ريخ تكميل:تا

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

 1( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

  كننده انحصاري و ...(عرضه -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي  4

  نوع و تيپ كالا  5

  بدنه جنس   6

  بدنهنوع پوشش   7

  و ...(ها پهنا، ابعاد سوراخ طول، ضخامت، صات ابعادي )نقشه ابعادي شاملمشخ  8

  فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروش  9

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   10

  مدت گارانتي  11

  خدمات پس از فروش  12

  زشهاي نصب و نگهداري و  گونگي آمونحوة ارائة دستورالعمل  13

  حداكثر زمان تحویل  14

  (kg) محصولوزن   15

   فلزي مين مواد اوليهتأ)برند و كشور سازنده( منابع   16

  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي  17

  بندينوع و مشخصات بسته  18

                                                 

استفاده  ضميمههاي در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهضمنا  شود. تکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  8 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

1  
، ابعاد، نمره نظير نقشه هاكنسولانواع مشخصات 

 ها و ابعاد آنهاها، محل قرارگيري سوراخنبشي
 (2پيوست ) ---

 (3پيوست ) 7مطابق جدول   هاوزن كنسول  2

 ± %4 درصد كنسولتلرانس وزن كلي   3

 --- 3Lنمره نبشي   4
 است. 3L ،5باشد: نمره نبشي  7یا  1L ،6اگر نمره نبشي 

 است. 3L ،6باشد: نمره نبشي  1L ،8اگر نمره نبشي 

 St 37 --- ها جنس نبشي  5

 نبشي بال مساوي --- نوع نبشي  6

 (4پيوست ) 8مطابق جدول  --- مشخصات نبشي بال مساوي  7

 (5پيوست ) 9مطابق جدول   دار سبکشيببال  ناودانيمشخصات   8

 (6پيوست ) 10مطابق جدول  --- هانبشيانحراف مجاز در  زانيم  9

 (7پيوست ) 11مطابق جدول   هانيناوداانحراف مجاز در  زانيم  10

11  
استفاده از فرآیند نورد گرم مقاطع جهت توليد 

 هاهاي به كار رفته در كنسولنبشي
 الزامي است ---

12  

خواص 

مکانيکي فولاد 

 ناوداني و نبشي

 MPa 235 حداقل استحکام تسليم بالایي

 MPa 360-510 استحکام كششي نهایي

 26 % حداقل درصد ازدیاد طول 

 بدون پليسه --- كاريكيفيت برشکاري و سوارخ  13

 الزامي است --- كارياستفاده از فرآیند پانچ براي سوراخ  14

15  
جهت اتصال  2COاستفاده از فرآیند جوشکاري 

 شکل-Lاجزاي مختلف كنسول 
 الزامي است ---

16  
دو طرفه و پيوسته بودن جوشکاري در كليه نقاط 

 اتصال  
 الزامي است ---

17  
شکل )استفاده -Lکپار ه بودن نبشي در كنسول ی

 كاري(از فرآیند خم
 الزامي است ---

  ± mm 2/0 هاتلرانس ابعادي سوراخ  18

 ± 0/%2 --- هاها و نبشيتلرانس طول برش ناوداني  19



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

20  

حداقل ضخامت 

ميانگين پوشش 

  1گالوانيزه

مناطق آلوده با رده 

  CXیا  C5خورندگي 
1202 

 86 سایر مناطق

21  

حداقل ضخامت 

موضعي پوشش 

 گالوانيزه بدنه

مناطق آلوده با رده 

 CX µmیا  C5خورندگي 
100 

 792 سایر مناطق

 الزامي است --- مقاوم بودن در برابر خوردگي  22

 علائم روي محصول

 --- روي محصولگذاري نشانه  23

سال علامت تجاري سازنده، یا گذاري باید مشتمل بر نام نشانه
 .3باشدكنسول كد مشخصة  وساخت 
 سازنده و خریدار توافق با مشخصه علائم سایر شودمي توصيه

 .شود اضافه

 --- روي محصول گذاريكيفيت نشانه  24

و با حروف  فرورفتهگذاري باید بادوام و خوانا به صورت نشانه

گذاري باید به نحوي باشد كه از نشانه و اعداد انگليسي باشد.

 باشد.پایين قابل رویت 

 سایر مشخصات

25  

تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول 

هاي با نمونه ارائه شده جهت آزمون 2شماره 

نوعي )داراي گواهي مطابقت با استانداردهاي 

 توليد(

 الزامي است ---

26  
نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل  یکارائه 

 در صورت درخواست خریدار شده
 الزامي است ---

27  
گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد   را بودندا

هاي نوعي از از شركت توانير و گواهي آزمون
 الزامي است ---

                                                 

 1جدول  10بندي خورندگي اظهار شده در ردیف مطابق رده-1

 الزامي است. µm 79و ضخامت موضعي  µm 86ارائه گواهي آزمون نوعي تنها براي پوشش گالوانيزه گرم با ضخامت ميانگين  -2

 ردد.گذاري باید رعایت گهاي مربوطه، اصول الزامي نشانهطبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -3



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه ردیف

هاي كالا مطابق با فهرست آزمون 1آزمایشگاه معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد 5)جدول شماره 

امکان بازدید نمایندة خریدار یا دستگاه نظارت از 
واهي ارائه گ) هاي جاريمراحل انجام آزمون

انتخاب شده  كنسولمطابقت با استاندارد براي 
 (( الزامي است1 )جدول توسط خریدار

28  
حداكثر درصد نرخ خرابي قابل تشخيص در 

 مرحله نصب
 1/0 % 

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل  29

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  30

31  
  بندينوع بسته

  بنديمه جهت بستهاستفاده از تس -
 الزامي است ---

                                                 

 باشد.یا مورد تأیيد شوراي ارزیابي توانير مي ILACهاي معتبر بين المللي عضو منظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 شود. در جدول فوق تضمين میمطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

 گردند. هاي مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدهنده و ستون در این جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد -1

 مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است.  منظور از مقدار پيشنهادي، -2

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادي2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   35  1-3-4بند  - بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره 1

2 
گهداري و برداري و نآموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ينحوه
 2-3-4بند  -

 
17   

   12  3-3-4بند   احراز نمایندگي از كارخانه سازنده 3

   10  4-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 4

   17  5-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 5

   9  6-3-4بند   روي محصول گذاريكيفيت نشانه 6

 100% -  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب-3-4
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،: توجه

 .است باشد، مورد قبول 3و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول  معتبر مربوطه

 برداررضايت بهرهسوابق فروشنده و -1-3-4

 حداکثر امتياز بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره رديف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضایت بهره 2

 4 سال اخير( 5)حداكثر براي  توزیع برق كننده از شركتارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 توزیع برق( شركتتحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از  4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  ي ارائه خدمات پس از فروشو نحوه نگهداري و برداريبهره نصب، آموزش-2-3-4

 امتياز نگهداري و برداريبهره نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلم( فارسي زبان ارائه فيلم آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 احراز نمايندگی از کارخانه سازنده-3-3-4

 امتياز معيار ردیف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 توليدكنندهدال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز ازیکي  متياز نهایيا

 و مندرجات روي آن بندي کالامشخصات بسته-4-3-4

 امتياز بسته بندي کالا رديف

 20 نفوذ رطوبت دارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 كيفيت بسته بندي و علائم روي آن:

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) سطمتو   □( 5) فيضع
20 

 است. 100است. حداكثر امتياز  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 گواهی کنترل کيفيت-5-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

 40 (بودن گواهينامه كيفيت صادره )دارا كيفيت مدیریتاستقرار سيستم  1

 باشد.مي 60امتياز نهایي، امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گذاريکيفيت نشانه-6-3-4

 100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهاساس كيفيت و ماندگاري نشانه و بر بسته به نظر كميته فني

 در نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90وب )خ           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

 بررسي ظاهري 1
 

ISIRI 13968-1 

عيوبي مانند ، كنسولعلاوه بر ابعاد و وزن در بازرسي ظاهري 

 سرباره هايون پوشش، تاول، رسوب فلاكس، آخالنقاط بد

 پوشش كاركرد تخریب سبب كه دیگري برجستگي نوع هر و

پيوستگي و دو طرفه بودن جوش   .گرددمي كنترل شود،

 گردد.)جوش كامل( بررسي مي

هاي ارائه باید مطابق با نقشه كنسولابعاد و تلرانس ابعادي 

  باشد. 3و الزامات تعيين شده در جدول شده 

   

2 

بازرسي  شمي 

هاي محل

 جوشکاري شده

 (شکل-Lكنسول )

AWSD 1.1 

ترك: هرگونه ترك در هرجایي از فلز جوش و یا فلز زمينه،  -

 غيرقابل قبول است. 

ز جوش و بين لایه فل مجاور هايذوب ناقص: باید بين لایه -

 فلز جوش و فلز زمينه، ذوب كامل انجام شده باشد. 

 كامل طور به باید هاضچه جوش: همه حوضچهمقطع حو -

 جوش در مؤثر طول خارج در بجز پرشود؛ جوش فلز با

 .نواري

 روي ترك، هرگونه فاقد باید هاپروفيل جوش: همه جوش -

 .باشد ناپيوستگي و افتادگي هم

(: براي قطعاتي با ضخامت  Undercutبریدگي لبه جوش )  -

باشد؛ و  در  mm 1 تر از، بریدگي نباید بيشmm 25 كمتر از

 هايو یا ضخامت mm 300 مواردي كه طول جوش بيش از

 مجاز است. mm 2 ، بریدگي تاmm 25 بالاي

   

 آزمون گالوانيزه گرم 3
ASTM A153-

16a,  
 4.3بند 

و حداقل ضخامت  μm 79حداقل ضخامت موضعي پوشش 

 μm 86ميانگين 
   

4 
 سبندگي پوشش 

 گالوانيزه گرم

ASTM A153-

16a,  
 7.6بند 

درصورتي كه پوشش پيش از رسيدن  اقو به فلز پایه، لایه 
    لایه شود،  سبندگي پوشش نامناسب است. 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  15 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 دگی منطقهخورن راهنماي انتخاب سطح (:1پيوست )
 در جدول زیر آورده شده است. بندي خورندگيهایي از شرایط محيطي معمول براي تعيين ردهنمونه

 بندي خورندگی( شرايط محيطی معمول براي تعيين رده6) ارهجدول شم

 بندي خورندگیرده نوع منطقه رديف

1  
صحراها،  يبه عنوان مثال برخ ؛كم اريبس ترشدگيو زمان  يبا آلودگ يجو طيسرد، مح ایمنطقه خشک 

 قطب جنوب
C1 )خيلي كم( 

2  
 كو ک ي، شهرهایيروستا به عنوان مثال مناطق ؛كم يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يقطب نيمهها، مناطق ابانيبه عنوان مثال ب ترشدگي كم؛با زمان  يجو طيسرد، مح ایخشک  منطقه
C2 )كم( 

3  

، مناطق يبه عنوان مثال مناطق شهر ؛دیكلر اثرات ای متوسط يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 دیبا رسوب كم كلر يساحل

 كم ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

C3 )معمولي( 

4  

، يبه عنوان مثال مناطق آلوده شهر ؛دیاثر قابل توجه كلر ای ادیز يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يهانمک دیقرار گرفتن در معرض اثر شد ایآب نمک  پاششبدون  ي، مناطق ساحليمناطق صنعت

 ازدخی

 متوسط ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهين منطقه

C4 )زیاد( 

5  
به عنوان  ؛دیاثر قابل توجه كلر ایو/  ادیز اريبس يبا آلودگ يجو طي، محيريگرمس مهيمنطقه معتدل و ن

 يساحل نواردر  هاي سرپوشيدهمکان، ي، مناطق ساحليمثال مناطق صنعت
C5 )خيلي زیاد( 

6  

 اريبس 2SO يبا آلودگ يجو طي(، محادیز اريبس ي)زمان ترشدگ يريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

مناطق  ،يصنعت اريبه عنوان مثال مناطق بس دها؛یكلر ياثر قو ایو/  كنندهديبالا شامل عوامل همراه و تول

 تماس گاه به گاه با پاشش نمک ،يو فراساحل يساحل

CX )شدید( 

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 (mm)برحسب هاکنسول هاي مختلفنقشه مدل :(2پيوست )

 کنسول افقی (1

 
 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  17 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 شکل-Lکنسول  (2

 

 
 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  18 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 
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 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  19 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 هاوزن کنسول :(3پيوست )
 هاوزن کنسول( 7جدول )

 (Kg) 1وزن کنسول نوع و اندازه پروفيل مشخصات ابعادي نوع کنسول

 هاي افقیکنسول

2/1 

 1/9 70×70×7نبشی 

 8/11 80×80×8نبشی 

 3/18 100×100×10نبشی 

5/1 

 4/11 70×70×7نبشی 

 7/14 80×80×8نبشی 

 9/22 100×100×10نبشی 

2 

 1/15 70×70×7نبشی 

 7/19 80×80×8نبشی 

 5/30 100×100×10نبشی 

4/2 

 1/18 70×70×7نبشی 

 6/23 80×80×8نبشی 

 5/36 100×100×10نبشی 

3 

 6/22 70×70×7نبشی 

 5/29 80×80×8نبشی 

 7/45 100×100×10نبشی 

4 
 10ناودانی 

4/35 

6 9/52 

 شکل-Lهاي کنسول

(50 ،40 )60 
 5/7 60×60×6نبشی 

 5/9 70×70×7نبشی 

(50 ،45 )75 
 6/8 60×60×6نبشی 

 0/11 70×70×7نبشی 

(50 ،50 )100 
 3/13 70×70×7نبشی 

 6/17 80×80×8نبشی 

(75 ،75 )120 
 6/17 70×70×7نبشی 

 3/23 80×80×8نبشی 

(100 ،75 )150 
 7/20 70×70×7نبشی 

 7/27 80×80×8نبشی 
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 شرکت توانير
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 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  20 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 هاي بال مساويمشخصات نبشی :(4پيوست ) 

 
 هاکنسولهاي بال مساوي مورد استفاده در ( مشخصات نبشی8جدول )

 وزن يک متر نمره نبشی

Kg/m 
 مساحت سطح مقطع

2cm 

 ابعاد
a=b 

mm 

t 

mm 
rootr 

mm 
4×40×40 6%±42/2 08/3 1±40 5/0±4 6 

5×50×50 4%±77/3 80/4 1±50 5/0±5 7 

6×60×60 4%±42/5 91/6 2±60 75/0±6 8 

7×70×70 4%±38/7 40/9 2±70 75/0±7 9 

8×80×80 4%±63/9 30/12 2±80 75/0±8 10 

10×100×100 4%±0/15 20/19 2±100 75/0±10 12 
 

 سبک بداريبال ش یمشخصات ناودان :(5پيوست )

 
  نسول افقيکمورد استفاده در  کسب بال شيبدار ( مشخصات ناودانی9جدول )

نمره 

 ناوداني

 Aمساحت سطح مقطع،  ابعاد
)2cm( 

وزن یک متر، 
M 

(kg/m) 
h  

(mm) 

b 

(mm) 
s 

(mm) 
t 

(mm) 
1r 

(mm) 
2r 

(mm) 
10 2±100 2±46 5/0±5/4 7/0- * 6/7 0/7 0/3 90/10 3%+

5%- 59/8 
 شود.تلرانس مثبت ضخامت بال بوسيله پارامتر وزن محدود مي *



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  21 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

 ی( طول نبشیدگي)خمی( و ناراستيیاي)گونمجاز انحراف بال ريمقاد :(6پيوست )
  هابشینيزان انحراف مجاز در م( 10جدول شماره )

 ميزان مجاز انحراف ويژگی علائم

 

 k  mm 1انحراف از وضعيت قائم 

 

 q mm 6ميزان ناراستی در جهت 

 درصد از طول ناودانی ± y (yyq) 5/0ميزان ناراستی در جهت 

 

 یناودانو ميزان ناراستی جان  و هامجاز انحراف از قائم بال ريمقاد :(7پيوست )
  هايزان انحراف مجاز در ناودانیم( 11جدول شماره )

 ميزان مجاز انحراف ويژگی علائم

 

 هاانحراف از وضعيت قائم بال

1k + k 
 (mmپهناي بال )برحسب  2%

 ± s 25/0 انحراف جان

 

 درصد از طول ناودانی ± x (xxq) 2/0ميزان ناراستی در جهت 

 درصد از طول ناودانی ± y (yyq) 2/0ميزان ناراستی در جهت 

 

 

 

 

 

 

 



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 شبکه توزيع شکل-Lهاي فلزي افقی و کنسول

 22از  22 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1402 آذرماه: تهيهتاريخ 

 

 

  هاکنسولتصاوير  اي از(: نمونه8پيوست )
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