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 اعضاي مشارکت کننده در جلسات تخصصی
تجهيزات و شركت تووانير  سازنده  يها شركت ي توزيع نيروي برق،ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 
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 مقدمه
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر 

ولتاژ  كننده تنظيمشود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد  ها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ مي عملكرد آن

مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام ، فشارمتوسط

 شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.  هئدستورالعمل و با توجه به مدارک و مستندات ارا

نمايندگان محترم )متشكل از ترانسفورماتورها ييد در كميته تخصصي أاين دستورالعمل پس از طرح و ت

هاي (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده تجهيزات و شركت توانيرها شركت ي توزيع نيروي برق،ها شركت

 توزيع، نهايي شده است.

 هدف و دامنه کاربرد -1
 كننده تنظيم آزمون وخريد  ،هاي كيفي در انتخاب اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي

در امر توليد و خريد تجهيزات و ايجاد فضاي  سازي و شفافيت و تهية اسناد مناقصه، هماهنگولتاژ فشارمتوسط 

 است. رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 شود.  اين تجهيز عموماً با عنوان اتوبوستر شناخته مي

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور مي شركت ر ويشركت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد استانداردهاي مورد -3
هاي انجام آزمايشها براي كنترل شاخصهاي موردنظر، به  مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

( و IEC ترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأكيد بر

ن دستورالعمل استانداردهاي ملي يا صنعت برق در زمان تنظيم اياستانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است. 

 اند: بر اين اساس، استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفته كشور در اين زمينه تدوين نشده است.
1- IEC 60076-21, “Power transformers - Part 21: Standard requirements, terminology, and 

test code for step-voltage regulators”, Edition 2.0, 2018-12. 

2- IEC 60214-1, “tap changers-part1: performance requirements and test codes” Edition2.0 

2014-05. 
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  .1400، كيلوولت
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 دستورانجام کار -4

 جداولروش تکميل  -4-1
شود. مراحل  انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بررسي مشخصات فني در دوبخش 

 ها به شرح زير است: تكميل جداول و استفاده از آن

 ( خواسته1خريدار در جدول شماره )  و و سايز آن  كننده ولتاژ تنظيمنوع نوع در ارتباط با را هاي خود

 نمايد. اعلام مي برداري محل نصب و بهرههمچنين شرايط و مشخصات 

 ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره )  كند. توليد و عرضة آن ارائه مي 

 الزامات و مشخصات  ( الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )  ارائة

صفحات اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصورت  اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل

 هاي بعدي انجام نخواهد شد.  هريک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي تأمينعدم 

 ( مشخصه4در جدول شماره )  هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه

شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل« مقدار پيشنهادي»ستون  ضرايب وزني آنها درج شده است.

( تكميل 2-4توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند )« امتياز نهايي»

 گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 یروش تعيين امتياز نهاي -4-2
كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي  براي تعيين امتياز

)در ادامه  ( و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق4)جدول شماره  جدول امتياز دهي كالا

هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در سپس امتياز نهايي  .منظور نمايد 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي

 باشد. مي 60حد نصاب امتياز كيفي %  آيد. مي
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 شود. برداري تضمين می هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 :شنهاددهندهيپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 شود. خريدار تكميل مياين جدول توسط 

 برداري مشخصات محل بهره خريدار و شرايط و هاي خواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدار  خواسته -الف

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 50    100    150    200    250    300 (A) اتوبوسترجريان نامي   1

 هرمتيک                      با منبع انبساط  نوع اتوبوستر سه فاز  2

 فازتعداد   3

           خروجي سه فاز( فاز )قابليت كنترل همزمان ولتاژ سه

           فاز )قابليت كنترل جداگانه ولتاژ خروجي فازها( سه

 فاز  تک

 آلومينيوم يا مس       آلومينيوم         مسي  پيچ جنس سيم  4

  زميني    هوايي نصبنوع   5

     13     17     21     27     33  9 جنجرتعداد پله تپ   6

 ..................... جنجرتعداد پله افزايشي تپ   7

 ..................... جنجرتعداد پله كاهشي تپ   8

 .....................  دامنه تغييرات ولتاژ   9

 نداشته باشد                              داشته باشد هيتر تابلوي كنترل  10

 نداشته باشد                              داشته باشد ترمومتر روغن  11

1نداشته باشد                              داشته باشد A 630 ،kA 16 ،s 3حفاظت اتوبوستر توسط دژنكتور هوايي   12
 

  اتوبوستر پس كردن باي تجهيز براي  13
 دو دستگاه سكسيونر قابل قطع زير بار 

 اوت فيوز  دو دستگاه كات
  نداشته باشد

14  
امكان تغذيه معكوس اتوبوستر )در نقاطي از شبكه كه اتوبوستر از دو 

  2جداگانه در مواقع مانور خطوط تغذيه خواهد شد( kV 20خط 
 نداشته باشد                              داشته باشد

 نداشته باشد                              داشته باشد قابليت اتوماسيون و كنترل از راه دور سكسيونرها  15

 نداشته باشد                              داشته باشد قابليت اتوماسيون و كنترل از راه دور اتوبوستر  16

 نداشته باشد                              داشته باشد ( plug in) پلاگينبوشينگ   17

                                                 
اضافه بار، اضافه جريان و خطاي زمين و نامتعادلي جريان( نصب وسيله حفاظتي در ورودي اتوبوستر مجهز به رله ثانويه )با توابع حفاظتي  1

 هاي توزيع در نظر گرفته شود. جهت حفاظت اتوبوستر با توجه به قيمت و ظرفيت بالاي تجهيز، الزامي بوده و بايستي توسط شركت
  شود. براي اتوبوسترهاي مكانيكي اين قابليت توسط سه دستگاه سكسيونر قابل قطع زير بار تأمين مي 2

6
2

2.5%

مطابق درخواست
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 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود. برداري تضمين می هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 :شنهاددهندهيپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 برداري مشخصات محل بهره خريدار و شرايط و هاي خواسته( 1جدول شماره )

 برداري مشخصات محل بهره شرايط و -ب

ف
ردي

 

 مقدار واحد مشخصه شرح

  kV 20           33  ولتاژ نامي  1

 Hz 50 فركانس نامي  2

 3 --- تعداد فازها  3

 kV 24                36   حداكثر ولتاژ سيستم  4

 مؤثر     ثرؤغيرم: صورت زمين شده به --- نوع سيستم زمين  5

  ---  1سطح آلودگي منطقه  6

w/m 2حداكثر تابش نور خورشيد  7
2  

  --- 3نوع منطقه از نظرخوردگي  8

  m/s حداكثر سرعت باد  9

  m/s حداكثر سرعت باد در شرايط يخ زدگي  10

  mm حداكثر ضخامت لايه برف  11

  g بار زلزله  12

  C° حداقل درجه حرارت محيط  13

  C° حداكثر درجه حرارت محيط  14

  C° ساعته 24حداكثر دماي ميانگين هوا محيط در دوره   15

  % محيط نسبي رطوبتحداكثر   16

  m ارتفاع از سطح دريا  17

 
 

                                                 
 (1، سنگين، فوق سنگين و ويژه )مطابق پيوست متوسطسبک،  1
 مراجعه كنيد. 2براي برخي مقادير نمونه به پيوست  2
 9مطابق پيوست  3
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مجھز بھ اتوبایپس و اتوریست باشد



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  9 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود. تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1و سوابق ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  كشور سازنده   1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
عرضه  -)نماينده رسمي فروشنده و نوع ارتباط با سازندهنام 

 كننده انحصاري و ...(

 

  (Order Code) با درج كد سفارش نوع و تيپ كالا  5

 فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  6
 

 

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   7

  گارانتي زمان مدت  8

 خدمات پس از فروش مدت و نحوه ارائه  9
 

 

 نحوة ارائة آموزش نصب و نگهداري  10
 

 

 5بندي مطابق پيوست  نوع سيستم عايق  11
 

  بندي نوع بسته  12

  حداكثر زمان تحويل بر حسب روز  13

  نرخ خرابي در دوره تضمين  14

  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  15

 

 

                                                 
هاي ضميمه  شود. ضمنا در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1

 شود.استفاده 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  10 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 kVeff 20 33 ولتاژ نامي   1

 kVeff 24 36 (Um) حداكثر ولتاژ سيستم در سمت اوليه  2

 mm 203  230 1اتوبوستركمترين فاصله بين قسمتهاي برقدار با بدنه   3

 mm 229  254 فازهاكمترين فاصله بين   4

5  
براي  دقيقهولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت در محيط خشک در طول يک 

 kVrms 60  70 هاي اتوبوستر بوشينگ

6  
براي  ثانيه 10ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت در محيط مرطوب در طول 

 kVrms 50  65 هاي اتوبوستر بوشينگ

7  
هاي  ( براي بوشينگµs50×2/1حداقل دامنه موج ضربه صاعقه استاندارد )

 kVpeak 150  170 اتوبوستر و خود اتوبوستر

 kVrms 50  70  براي اتوبوستر دقيقهولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت در محيط خشک در طول يک   8

 روغني -- توبوسترنوع ا  9

 on load -- چنجرنوع تپ   10
 ONAN --    كنندگي سيستم خنک  11

           (3 مطابق پيوست).........  mm/kV ها با توجه به سطح آلودگيبوشينگ ويژه يكپارچه حداقل فاصله خزشي  12

 4مطابق پيوست  -- متر 1000ضرايب تصحيح قدرت عايقي براي ارتفاع بيش از   13

 (5مطابق پيوست ).........  C° پيچ  حداكثر افزايش دماي نقطه داغ سيم  14

 (5مطابق پيوست ).........  C° حداكثر افزايش دماي بالاي روغن    15

 6مطابق پيوست  -- اتوبوستر يليتكم يدائم انيجر ينام ريمقاد  16

 7پيوست مطابق  -- اتوبوستراجزاء و تجهيزات جانبي   17

  C 40° 2هواحداكثر دماي محيط با سيستم خنک كنندگي   18

  C 30°  هواساعت با سيستم خنک كنندگي  24ميانگين دماي محيط درمدت حداكثر   19

  10 %  چنجرحداقل ميزان افزايش ولتاژ درجهت افزاينده ولتاژ تپ   20

 الزامي است -- شير تخليه فشار  21

                                                 
اين براي مناطق با آلودگي ويژه، باشد. همچنين  مي IEC 60071-1استاندارد  7.2، با فرض وجود شرايط مندرج در بند 4و  3هاي  مقادير رديف 1

 .گردد مي تعيين مشاور و كارفرما نظر به توجه با مقادير
لازم است تعيين ظرفيت نامي اتوبوستر   اين جدول باشند، 19و  18هاي  بيش از مقادير رديف 1شده در جدول شماره  در صورتيكه دماهاي اعلام 2

 و پيشنهاد سازنده صورت پذيرد.  IEC 60076-21استاندارد  Aبا توجه به پيوست 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  11 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 حدود تنظيمات تابلو كنترل اتوبوستر

 -- رنج ترانس ولتاژ اتوبوستر  22
  V 120/ kV20: فاز اتوبوستر تک

 V400/ kV20 : اتوبوستر سه فاز

 درصد هر پله 50حداقل  % خروجي(تنظيم پهناي باند )حساسيت ولتاژ   23

 120تا  s 10 تپ جنچر  حداقل زمان قابل تنظيم تاخير براي فعال سازي  24

 الزامات لوازم و تجهيزات تابلو كنترل اتوبوستر

 الزامي است -- داشتن كنترلر  25

 الزامي است -- )درصورت وجود( UVدر مقابل  كابل ارتباطي مقاومت  26

27  
ارتباطي و خروجي ترانسهاي جريان و ولتاژ با تناسب سطح مقطع كابل 

 خروجي تجهيزات مذكور
 الزامي است --

 الزامي است -- و جريان خروجي اتوبوستر داشتن ترمينال تست ولتاژ  28

 الزامي است -- سوئيچ كنترل اتوماتيک و دستي  29

 الزامي است -- سوئيچ كاهش و افزايش دستي  30

 الزامي است -- نشانگر موقعيت تپ چنجر در صفحه نمايش(نشانگر وضعيت خنثي )مستقل از   31

 الزامي است -- ترمينالهاي ولتاژ منبع خارجي  32

 الزامي است -- RTUمطابق با دستورالعمل  RS232و  RS485داشتن ترمينال پورت   33

 الزامي است -- سوئيچ پاور داخلي يا خارجي براي كنترل انرژي از ولتاژ تغذيه داخلي اتوبوستر  34

 الزامي است -- شمارشگر عملكرد مكانيكي )كانتر(  35

 الزامي است -- نشانگرهاي حد باند پايين و بالا  36

 C 25 % 1±°حداقل دقت ولتاژ سيستم كنترل در   37

 24 ساعت كننده در صورت قطع تغذيه اصلي حداقل زمان عملكرد كنترل  38

 ---  مشخصات روغن  39
توانير مطابق با آخرين دستورالعمل ابلاغي 

 در خصوص روغن عايق ترانسفورماتور

 -- اتوبوستررنگ بدنه تانک   40
  70خاكستري روشن شماره 

 RAL 7032 طوسي به شمارهيا 

 8 مطابق پيوست -- 1اتوبوستربدنه  نوع و ضخامت رنگ  41

                                                 
 تعيين شود. بايد با مشورت سازنده CXپوشش رنگ مناسب براي رده خورندگي  1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  12 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

42  
دو عدد پلاک فلزي بادوام از مواد مقاوم در برابر خوردگي )يكي بر روي 

 (اتوبوسترمحفظه اصلي اتوبوسترو ديگري بر روي تابلو كنترل 
 الزامي است --

 10مطابق پيوست  -- اتوبوسترپلاک مشخصات فني   43

 12مطابق پيوست  dB باري حالت بي ماكزيمم سطح صداي اتوبوستر در  44

 s 2 كوتاهحداقل مدت زمان تحمل اتصال   45

 kA 16 جريان متقارن نامي تا سقف برابر 25 -- كوتاهحداكثر جريان اتصال   46

 C° كوتاهحداكثر دماي قابل تحمل حرارتي در موقع اتصال   47
و  250پيچ مسي برابر  براي اتوبوستر با سيم

 باشد. مي 200با هادي آلومينيومي برابر 

 ولتاژ نامي 6/0 %  نرمالدر توان نامي و تپ  امپدانسي( ولتاژ) اتصال كوتاه حداكثرامپدانس  48

 ±10 % اتصال كوتاهتلرانس امپدانس   49

 5/0 % هاپيچ تلرانس نسبت تبديل سيم  50

51  
شرايط نامي و بدون تغيير  در مئعملكرد دا دماي بالاي روغن براي محدوده

 واشرها و ارينگها و تخريب سايز
°C °C 20-  الي°C 110 

 بار 500000 -- چنجرحداقل تعداد قطع و وصل مكانيكي تپ   52

 بار 50000 -- چنجرحداقل تعداد قطع و وصل الكتريكي تپ   53

54  
بدون آسيب در برابر فشار  مايعرله فشار ناگهاني از نوع تحت گاز يا تحت 

 kpa 103 (psi 15) وارده 
 الزامي است --

 الزامي است --   S,L,SLدياگرام اتصالات و نشان دهنده ترمينالهاي   55

56  
فاز نصب  عدم جابجايي فاز اتوبوستر سه فاز و يا بانک سه تايي اتوبوستر تک

 شده به صورت ستاره درشبكه 
 الزامي است ---

57  
فاز نصب  اتوبوستر تکحداكثر جابجايي فاز اتوبوستر سه فاز و يا بانک سه تايي 

  شده به صورت مثلث در شبكه
 درجه

  º 0: براي تپ نرمال تپ چنجر

  º 5±: هاي تپ چنجر براي بقيه تپ

 الزامي است --  5ايمني داشتن قلاب حمل ونقل و جابجايي اتوبوستر براي ايجاد ضريب   58

59  
براي اتوبوسترهاي هوايي  5داشتن بازوي نگهدارنده جهت ايجاد ضريب ايمني 

 پائينترآمپر و  668كيلوولت آمپر و پائين تر با جريان نامي خط  288با ظرفيت 
 الزامي است --

 الزامي است -- (شوند چرخ اتوبوستر )براي اتوبوسترهايي كه در فضاي بسته نصب مي  60

 -- ها چرخوضعيت   61
داراي قابليت جابجايي در هر دو جهت 

 طولي و عرضي



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  13 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 10 % ناميحداكثرتلرانس تلفات بي باري در فركانس نامي و ولتاژ   62

 C 75  % 6°حداكثر تلرانس تلفات كل در فركانس نامي، جريان نامي و دماي   63

 درصد توان نامي 3/0 -- كلحداكثر تلفات   64

 g 3/0 حداقل شتاب زلزله قابل تحمل  65

 الزامي است -- (موازيپيچ  پيچ سري و سيم در روي سيمنصب برقگير )  66

 الزامي است -- روغنقابليت نصب ترمومتر   67

 الزامي است -- گير محفظه رطوبت  68

 الزامي است -- روغنشير تخليه   69

 الزامي است -- روغننشان دهنده سطح   70

 -- رادياتورهانوع حفاظت در مقابل خوردگي براي   71
« گالوانيزه گرم»براي مناطق با خوردگي بالا 

 «رنگ»و براي سايرمناطق 

 الزامي است -- اتوبوسترترمينال ارت براي اتصال سيستم زمين بر روي بدنه   72

 الزامي است -- پس كردن اتوبوستر امكان باي  73

 فولادكم كربن نورد شده -- جنس بدنه مخزن  74

 -- مخزنوضعيت درپوش   75
به گونه  و مربوطه DINبر اساس استاندارد 

 اي باشد كه آب بر روي آن راكد نماند

 -- ي پلاستيكيكيفيت واشرها  76

 DINو  DIN 3771-3اساس استاندارد بر  

از جنس نرم ارتجاعي و غير قابل  53505

روغن از نظر شيميايي و آب بندي  حل در

 مناسب در مواجهه با روغن داغ

 قابل تعويض با همديگر باشند -- هر اتوبوستر هايبوشينگ  77

 -- نحوه درج شماره سريال بر روي درپوش  78

به صورت حک شده و مطابق با شماره 

سريال روي پلاک مشخصات و برگه 

 شناسنامه اتوبوستر

 2 سال تحويلزمان مدت گارانتي از حداقل   79

 10 سال حداقل مدت زمان خدمات پس از فروش  80

 الزامي است -- هاي نصب و بهره برداري به زبان فارسي دستورالعملارائه   81
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 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  14 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است -- تعهد ارائه گواهي خريد از مبداء براي كليه اتوبوسترها در زمان تحويل  82

 الزامي است -- تعهد ارائه گواهي آزمون جاري براي كليه اتوبوسترها در زمان تحويل  83

 الزامي است -- مندرج بر روي پلاک مشخصات فنيبودن مشخصات   با دوام و خوانا  84

85  
مطابق با فهرست  1هاي نوعي از آزمايشگاه معتبر دارا بودن گواهي آزمون

و ايجاد امكان بازديد  اعلام كتبي زمان توليد( و 5هاي كالا )جدول شماره  آزمون
 هاي جاري نماينده خريدار يا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون

 است الزامي --

 الزامي است -- برداري داشتن برنامه آموزش نصب و بهره  86

 الزامي است -- نقشه و ديتيل سكوي نصب اتوبوسترداشتن   87

 الزامي است -- رفتن به وضعيت صفر هنگام قطع برق  88

 الزامي است -- امكان تغيير موقت تپ در صورت عدم عملكرد تابلو كنترل  89

90  
هاي نوعي براي سكسيونر و دژنكتور )در صورت  آزموندارا بودن گواهي 

 (1انتخاب اين تجهيزات در جدول شماره 
 الزامي است --

 الزامي است -- پيچ جدا بودن محفظه تپ چنجر از هسته و سيم  91

 الزامي است -- نشانگر وضعيت تپ قابل رؤيت از روي زمين  92

93  
 كننده تنظيممتر از  15تابلوكنترل قابل جابجايي براي كنترل از راه دور )تا فاصله 

 ولتاژ( 
 الزامي است --

 الزامي است -- تانک و تابلو كنترلكانكتورهاي زمين   94

 الزامي است -- صفحه نمايش روغن با و يا بدون كنتاكتهاي آلارم  95

 الزامي است -- صفحه مدرج جهت مشخص شدن سطح بحراني روغن  96

 (1)در صورت انتخاب قابليت اتوماسيون اتوبوستر در جدول شماره  اتوماسيون

 الزامي است -- شركت توانير  RTUدستورالعمل رعايت  97

 الزامي است -- گذاري مجدد ليست نقاط سازي و شماره امكان سفارشي  98

 استالزامي  -- امكان تنظيم مقادير باند مرده و آستانه توسط كاربر  99

 الزامي است -- شده گيري مقادير نقاط انتخاب ارائه سنسورهاي موردنياز براي اندازه  100

 13مطابق پيوست  -- حداقل ليست نقاط اتوماسيون  101
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 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 

                                                 
 گردند.  هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تكميل مي در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون 1

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی
مقدار 

 پيشنهادي
ضريب 
 وزنی )%(

 امتياز
امتياز 
 نهايی

 7  1-3-4بند  C° پيچ سيمنقطه داغ  جهش حرارتي 1
  

 5  2-3-4بند  C° روغن بالاي جهش حرارتي 2
  

 10  3-3-4بند  s زمان مجاز تحمل اتصال كوتاه حرارتي 3
  

 8  4-3-4بند  W تلفات بار 4
  

 5  5-3-4بند  W باري تلفات بي 5
  

 3  6-3-4بند  kg وزن كل اتوبوستر و روغن 6
  

 1  7-3-4بند  ميكرون ضخامت رنگ 7
  

 7  8-3-4بند  --- بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره 8
  

 9  9-3-4بند  --- گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش 9
  

 6  10-3-4بند  --- توليد داخل 10
  

 7  11-3-4بند  --- كننده امكان كاليبراسيون ولتاژ كنترل 11
  

 11  12-3-4بند  --- دفعات قطع و وصل الكتريكي تپ چنجر تعداد 12
  

 6  13-3-4بند  s سرعت عملكرد تپ چنجر 13
  

 6  14-3-4بند  --- هاي معيوب از فرايند تغيير تپ امكان حذف موقت تپ 14
  

 3  15-3-4بند  --- امكان انتخاب و تغيير تپ بدون توجه به تپ فعال 15
  

 6  16-3-4بند  --- RTUتجميع تابلو كنترلر و  16
  

 %100 -  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  16 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب -4-3
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه   در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادير ادعايي سازنده است،: توجه

 باشد. مي

 پيچ سيمنقطه داغ جهش حرارتی  -4-3-1

. گردد مي امتيازدهي زير روش با كه باشد مي امتياز حائز( 3 شماره جدول 14)رديف  حرارتي نسبت به مقدار اجباريكاهش جهش 

 .باشد مي 100 امتياز حداكثر

×)مقدار پيشنهادي – مقدار اجباري( = امتياز 60+4  

 روغن يبالاجهش حرارتی  -4-3-2

گردد.  ( حائز امتياز مي باشد كه با روش زير امتيازدهي مي3جدول شماره  15كاهش جهش حرارتي نسبت به مقدار اجباري )رديف 

 باشد. مي 100حداكثر امتياز 

×)مقدار پيشنهادي – مقدار اجباري( = امتياز 60+4  

 زمان مجاز تحمل اتصال کوتاه حرارتی  -4-3-3

گردد. حداكثر  كه با روش زير امتيازدهي مي( حائز امتياز مي باشد ثانيه 2) افزايش زمان تحمل اتصال كوتاه نسبت به مقدار اجباري

 باشد. مي 100امتياز 

(پيشنهاديمقدار  = امتياز  – (2 × 60+5  

 بارتلفات  -4-3-4

 منظور گردد. 100تا  60مقادير تلفات امتياز به صورت خطي از  هيتلفات تعلق مي گيرد. براي بق كمترينبه  100امتياز 

 (= امتيازپيشنهادي مقدار بيشترين –مقدار پيشنهادي ( / )بيشترين  مقدار پيشنهادي –كمترين مقدار پيشنهادي )×40+ 60

 اريب یتلفات ب -4-3-5

 منظور گردد. 100تا  60مقادير تلفات امتياز به صورت خطي از  هيگيرد. براي بق به كمترين تلفات تعلق مي 100امتياز 

 ازامتي(= پيشنهادي مقدار بيشترين –دي( / )مقدار پيشنهادي پيشنها مقدار  بيشترين –مقدار پيشنهادي  نيكمتر×)40+ 60

 وزن کل ترانسفورماتور و روغن -4-3-6

 60شوود. حوداقل امتيواز     امتياز كوم موي   4شود و به ازاي هر يک درصد افزايش وزن  امتياز داده مي 100به كمترين وزن پيشنهادي 

 باشد. مي

امتياز  (كمترين پيشنهاد – مقدار پيشنهادي) 100{-400× =  مترين پيشنهاد/ ك}   

 ضخامت رنگ -4-3-7

امتياز )توا   5/0و به ازاي افزايش ضخامت هر ميكرون ، امتياز  60 ،3جدول  41مطابق با رديف رعايت حداقل ضخامت براي رنگ 

   مي باشد. 100حداكثر امتياز  ميكرون( اضافه خواهد شد. 80سقف 

×)مقدار اجباري – مقدار پيشنهادي( = امتياز 60+5/0  
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 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-8

 امتياز معيار رديف

 8 ارائه سابقه فروش در ايران 1

 8 ارائه سابقه فروش در خارج از كشور 2

3 

گزار( با توجه به سوابق استفاده از  بردار )مناقصه رضايت بهره

هاي توزيع  گزار يا ديگر شركت محصول در شركت مناقصه

 معتبربا ارائه گواهي 

16 

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده 4

 مي باشد. 100حداكثر امتياز  مي باشد. 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 خدمات پس از فروش و گارانتی ، آموزش -4-3-9

 امتياز معيار رديف

 افزايش زمان گارانتي نسبت به دو سال 1
 30امتياز )حداكثر 10به ازاي هر سال 

 امتياز(

2 
داشتن امكانات ارائه خدمات پس از فروش 

 مناسب 
10 

 داخل ديتول -4-3-10

 ازيامتمربوطه حائز  فيمتناسب با رد ساخته شود يكننده داخل دياشاره شده در جدول توسط تول زاتياز تجه کيهر كهيدر صورت

 خواهد شد. 

 امتياز معيار رديف

 10 ساخت تپ چنجر 1

 5 سيم پيچساخت  2

 2 )ترانسهاي جريان اتوبوستر( CTساخت  3

 3 )ترانسهاي ولتاژ اتوبوستر( PTساخت  4

 5 ساخت موتور و درايو آن 5

 10 طراحي و ساخت سيستم كنترل، نرم افزار و اتوماسيون 6

 5 استفاده از روغن ساخت داخل 7

 40 جمع امتياز

 باشد. مي 100حداكثر امتياز  مي باشد. 60جدول فوق به اضافه امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از 
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 کننده ولتاژ کنترل ونيبراسيکال امکان -4-3-11

 گيرد.  امتياز تعلق مي 60امتياز و در غير اين صورت  100در صورت داشتن امكان كاليبراسيون ولتاژ كنترل كننده 

 تپ چنجر یکيدفعات قطع و وصل الکتر تعداد -4-3-12

 40امتياز )تا سقف  5، بار 10000امتياز و به ازاي افزايش هر  60 بار( 50000)ي الزام يكيقطع و وصل الكتررعايت حداقل تعداد 

  باشد. مي 100 امتيازحداكثر  ( اضافه خواهد شد.ازيامت

0005/0 + 60 × )مقدار اجباري– مقدار پيشنهادي( = امتياز  

 عملکرد تپ چنجر سرعت -4-3-13

امتياز( اضافه  40امتياز )تا سقف  10ثانيه،  2امتياز و به ازاي كاهش هر  60 ثانيه( 10)حداقل رعايت حداقل سرعت عملكرد الزامي 

 مي باشد. 100حداكثر امتياز  خواهد شد.

×)مقدار پيشنهادي – مقدار اجباري( = امتياز 60+5  

 تپ رييتغ ندياز فرا وبيمع يها حذف موقت تپ امکان -4-3-14

 گيرد.  امتياز تعلق مي 60امتياز و در غير اين صورت  100در صورت وجود اين قابليت 

 تپ بدون توجه به تپ فعال رييانتخاب و تغ امکان -4-3-15

امتياز و در غير اين صورت  100 ،به جاي فرمان افزايش يا كاهش تپ آن و تنظيمشماره تپ مورد نظر ارسال امكان در صورت داشتن 

 گيرد.  امتياز تعلق مي 60

 RTUتابلو کنترلر و  عيتجم -4-3-16

 گيرد.  امتياز تعلق مي 60 مجزا بودن آنها امتياز و در صورت 100 در يک تابلو RTUتجميع تابلو كنترلر و در صورت 
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 ها نآزمو -5
 ها ( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 مقدار/ شرط پذيرش استانداردنام و شماره  شرح آزمون

 جاريهاي  آزمون -الف

 پيچاندازه گيري مقاومت اهمي سيم   1
IEC 60076-21 

 مقادير ادعايي سازنده 9.2بند 

 پلاريتهآزمون   2
IEC 60076-21 

 الزامات استاندارد تأمين 9.3بند 

3  
ولتاژ نامي يا )در  اتوبوسترهاي  اندازه گيري نسبت تبديل ولتاژ براي كل تپ

 پايينتر و فركانس نامي يا بالاتر(
IEC 60076-21 

 9.4بند 
 5/0در محدوده % 

 مقادير ادعايي سازنده

 IEC 60076-21 (ناميولتاز نامي و فركانس  در) تحريک جريان وباري  بياندازه گيري تلفات   4
 9.5بند 

 5 رديف هاي رعايت
 4جدول شماره 

 IEC 60076-21 ناميگيري امپدانس اتصال كوتاه و تلفات بار در جريان نامي و فركانس  اندازه  5
 9.6بند 

جدول  47رديف  رعايت
 4و رديف  3شماره 

 4جدول شماره 

6  

آزمونهاي 
دي 

 الكتريک

 ضربه صاعقهآزمون 
IEC 60076-21 

 الزامات استاندارد تأمين 9.7.3بند 

7  
هرتز و مدت زمان  500ولتاژ اعمالي در فركانس كمتر از آزمون 

  دقيقهيک 
IEC 60076-21 

 الزامات استاندارد تأمين 9.7.4بند 

 القاييولتاژ آزمون   8
IEC 60076-21 

 الزامات استاندارد تأمين 9.7.5بند 

 عايقيضريب قدرت هاي  آزمون  9
IEC 60076-21 

 الزامات استاندارد تأمين 9.7.6بند 

 عايقيمقاومت هاي  آزمون  10
IEC 60076-21 

 9.7.7بند 
 الزامات استاندارد تأمين

11  
هاي  آزمون

 تپ چنجر

سيكل كامل )از بيشترين افزايش تا بيشترين  10: مكانيكيآزمون 
 ها دار كردن كنتاكت كاهش و برعكس( عملكرد بدون انرژي

IEC 60076-21 
 ايجاد خرابيعدم  9.8.2بند 

12  
با  kV 5/1: انجام آزمون ولتاژ اعمالي كمكيآزمون عايقي مدار 
بين تمام  دقيقههرتز و مدت زمان يک  500فركانس كمتر از 

 ها تا زمين ترمينال

IEC 60076-21 
 عدم ايجاد خرابي 9.8.3بند 

هاي  آزمون  13

سيستم 

كنترل 

 اتوبوستر

هرتز و  500با فركانس كمتر از  kV 5/1آزمون ولتاژ اعمالي 
 دقيقهمدت زمان يک 

IEC 60076-21 
 9.9.1بند 

عدم وقوع تغيير در 

 عملكرد

14  
شده  به كار انداختهآزمون عملكردي: تمام اجزاي سيستم كنترل 

شود. كاليبراسيون  ارزيابي مي هاو داشتن عملكرد صحيح آن
 تجهيز كنترل نيز بايد بررسي شود. 

IEC 60076-21 
 داشتن عملكرد صحيح 9.9.2بند 

 نشتيآزمون   15
IEC 60076-21 

 تأمين الزامات استاندارد 6.10.2بند  aرديف 
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 ها ( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 مقدار/ شرط پذيرش استانداردنام و شماره  شرح آزمون

16  
شده  كننده ولتاژ شامل همه تجهيزات. تجهيزات كنترل آزمون عملكردي تنظيم

ها و ... بايد به منظور بررسي  مانند تپ چنجر، نشانگر وضعيت تپ چنجر، فن
 عملكرد صحيح به كار انداخته شوند. 

IEC 60076-21 
 تأمين الزامات استاندارد 6.10.2بند  bرديف 

 هاي نوعی آزمون -ب

 IEC 60076-21 حرارتآزمون افزايش درجه   1
 5رعايت پيوست  9.10بند 

 IEC 60076-21 صاعقهآزمون ضربه   2
 الزامات استانداردتأمين  9.7.2بند 

 IEC 60076-21 كوتاهآزمون اتصال   3
 تأمين الزامات استاندارد 9.11بند 

 IEC 60076-21 صداآزمون سطح   4
 تأمين الزامات استاندارد 9.12بند 

5  
 اي( )براي اتوبوسترهاي داراي محفظه استوانه محفظه اتوبوستر يكپارچگيآزمون 

 جريان خطا( )آزمون نامکيو د کيفشار استات شامل
IEC 60076-21 

 تأمين الزامات استاندارد 10.2بند 

6  

 شامل: 1بار تحتتپ چنجر  يها آزمون

 ها كنتاكت يدما شيافزا آزمون

  (قطع تيظرف -2كاركرد تپ چنجر  -1) چنگيسوئ يهاآزمون
 آزمون اتصال كوتاه 

 آزمون راكتور
  يكيمكان آزمون
 کيالكتر يد يها آزمون

IEC 60076-21 
 تأمين الزامات استاندارد 10.3.2بند 

7  

 كنترل اتوبوستر شامل: ستميس يها آزمون

 كنترل  ستميآزمون دقت س
 ماتيتنظ شيانحراف نما زانيآزمون م
 )دما، رطوبت و لرزش(  IEC 60255-1اساس  بر يطيمح يها آزمون

 يقيعا يهماهنگ يها آزمون

 يسيالكترومغناط يسازگار يها آزمون

 تپ چنجر تحت بار يسازگار آزمون

IEC 60076-21 
 تأمين الزامات استاندارد 10.4.4بند 

 اي هاي نمونه آزمون -ج

 --- ضخامت رنگ  1
جدول  7رديف رعايت 

 4شماره 

 مطابقت با ادعاي سازنده IEC 60076-21 (بندي تست عايقپيچ به بدنه ) ها و سيم پيچ آزمون مقاومت عايقي بين سيم  2

3  
تواند بصورت از آزمون هاي جاري مطابق با خواسته خريدار مي هر يک

 اجرا گردد. -اتوبوستراي روي نمونه
بخش  16تا  1بندهاي 

 الف همين جدول
 استانداردتأمين الزامات 

                                                 
هاي نوعي ساير تپ  آزمون باشد. ور در مايع عايق مي نوع راكتوري غوطه بار تحت هايتپ چنجرهاي نوعي  اين رديف مربوط به آزمون 1

  چنجرها بر اساس توافق بين خريدار و سازنده خواهد بود.
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 آلودگی منطقه راهنماي انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنماي انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبک  1

 بيابان يا زمين خشک باز  از هر دريا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 منظم ماهانه توسط بارانو/ يا وجود شستشوي 

 E2 سبک  2

-km 50-10 ،بيابان يا زمين خشک باز  از دريا 
-km 10-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 بارانو/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط 

 متوسط  3

E3 

-km 10-3 ،بيابان يا زمين خشک باز  از دريا 
-km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي  غالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته يا چند ماه(

 و/ يا باران سنگين با رسانايي بالا رخ مي دهد 

NSDDو/ يا سطح بالايي از 
ESDDر براب 10تا  5، بين 2

 وجود دارد 3

 سنگين  4

E5 
 بيابان يا زمين خشک باز  از دريا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي  )چند هفته يا چند ماه(غالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ يا سطح بالايي از 

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 مستقيما در معرض پاشش آب دريا يا مه نمكي غليظ

رسانايي بالا يا غبار سيماني با چگالي بالا و مرطوب شدن مكرر توسوط  يا مستقيما در معرض آلاينده هايي با 
 مه يا باران ريز

 نواحي بياباني با انباشت سريع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ويژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و-

  

                                                 
ويژه مطابق با نياز برخي مناطق داراي  و سطح آلودگي IEC 60815-1, 2008سطوح آلودگي خيلي سبک تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد  1

 آلودگي ويژه تعريف شده اند. انتخاب عايق در مناطق با آلودگي ويژه بايد بر اساس مطالعات دقيق انجام شود. 
 نشيني غيرقابل انحلال چگالي ته 2
  چگالي معادل ته نشيني نمک 3
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W/m) با آسمان صاف ینواح يبرا ديخورش تابش نور کيپ زانيم (:2پيوست )
2) 

 ميزان پيک تابش خورشيد (7) جدول شماره

 منطقه شهرهاي بزرگ هموارمناطق  مناطق کوهستانی

 ها گرم و مرطوب و بيابان مناطق نيمه 700 750 1180

 ساير مناطق 1050 1120 1180

 

 منطقه یو سطح آلودگ یفاصله خزش (:3پيوست )
 ها ( فاصله خزشی بوشينگ8) جدول شماره

 ويژه خيلی سنگين سنگين متوسط سبک سطح آلودگی محيط

8/27 7/34 3/43 7/53 ........2 (mm/kV) 1حداقل فاصله خزشي ويژه يكپارچه
 

 

 (: ضرايب تصحيح براي سطوح ارتفاع مختلف4پيوست )
 متر 1000ارتفاع بيش از ( ضريب تصحيح سطوح عايقی براي 9جدول شماره )

 فاکتور تصحيح براي سطوح عايقی نامی )متر( ارتفاع رديف

1 1000 1 

2 1200 98/0 

3 1500 95/0 

4 1800 92/0 

5 2100 89/0 

6 2400 86/0 

7 2700 83/0 

8 3000 80/0 

9 3600 75/0 

10 4200 7/0 

11 4500 67/0 

  توان از درون يابي خطي استفاده كرد. هاي مياني مي براي ارتفاعنكته : 

                                                 
؛ باشد ( ميفاز به نول خزشي عايق تقسيم بر بالاترين ولتاژ روي عايق )يعني ولتاژ برابر با فاصله IEC 60815-3, 2008طبق استاندارد  اين مقدار 1

43.3اي با آلودگي سنگين داريم:  مثلاً براي فاصله خزشي بوشينگ در منطقه ×
24

√3
= 600 

 نظر كارفرما و مشاور انجام مطالعات و با توجه به 2
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 هاي دمايی اتوبوستر محدوديت (:5پيوست )
 ( حداکثر افزايش دماي مجاز براي مواد و اجزاي اتوبوستر10جدول شماره )

 aنوع دستگاه رديف
ناشی از  پيچ سيمافزايش دماي 

°مقاومت الکتريکی 
C

 

  پيچ سيمافزايش دماي نقطه داغ 
°
C

 

° بندي عايقبا سيستم  1
C 55b 55 65 

° بندي عايقبا سيستم  2
C 65c 65 78 

° بندي عايقبا سيستم  3
C 65d 65 80 

4 

 .داشته باشند پيچ سيمدماي نقطه داغ  افزايش مقدارافزايش دمايي بيش از قسمتهاي فلزي در تماس با عايق هادي حامل جريان نبايد 
هسته در شرايط فوق تحريک هسته، بار نامي و ماكزيمم ميانگين دماي روزانه محيط در اتوبوسترهاي دماي نقطه داغ 
° روغني، نبايد از

C 130  افزايش يابد. اين موضوع از توليد گاز در هسته در اثر شكست حرارتي لايه هاي نازكي روغني در
مواد عايقي در  به اندازه قابليت دماييه بايستي ي سطح هستهادما ،شرايط تحت همينهسته متورق جلوگيري مي كند. 

 تماس با سطوح هسته، محدود شود.

5 

 .داشته باشنددر ماكزيمم بار نامي  ي اضافينبايد افزايش دما 4 رديفساير قسمتهاي فلزي به غير از موارد مشروحه در 
افزايش دماي اضافي به معني افزايش دمايي است كه منجر به افزايش دماي كار بيش از حدود دمايي ماده عايق در تماس با 

 هاي فلزي گردد.  قسمت

6 
° شود، نبايد از گيري دما در نزديكي سطح مايع انجام مي اندازههنگامي كه افزايش دماي بالاي مايع عايق 

C 55  در سيستم(
°
C 55 )از يا °

C 65  در سيستم(°
C 65.(3 و 1هاي  رديف) ( تجاوز كند 

7 
° شود، نبايد از اندازه گيري دما در نزديكي سطح مايع انجام مي هنگامي كهافزايش دماي بالاي مايع عايق 

C 60  در سيستم(
°
C 65 .(2رديف ) ( تجاوز كند 

a باشد. آزمونبا  اثبات شده پيريهاي  مشخصهحداقل  با: دستگاه با افزايش دماي مشخص شده، بايستي داراي يک سيستم عايقي 
 شود. اعلام مي 2بندي توسط سازنده در جدول شماره  سيستم عايق

b ميانگين سالانهكننده خارجي  هواي خنک: دستگاه با دماي °
C 30 تواند از كاغذ عايق ارتقا يافته حرارتي استفاده كند.  كه مي 

c ميانگين سالانهكننده خارجي  هواي خنک: دستگاه با دماي °
C 20 مطابق تعريف استاندارد IEC 60076-2 

d كننده خارجي ميانگين سالانه  هواي خنک: دستگاه با دماي°
C 30 كند. كه از كاغذ عايق ارتقا يافته حرارتي استفاده مي 

 

 مقادير نامی جريان دائمی تکميلی اتوبوستر (:6پيوست )
 اتوبوستر یليتکم یدائم انيجر ینام ريمقاد (11جدول شماره )

 )%( مقدار جريان نامی تنظيم ولتاژ )%( محدوده رديف

1 10 100 
2 75/8 110 
3 5/7 120 
4 25/6 135 
5 5 160 
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 و تجهيزات جانبیاجزاء  (:7پيوست )
 اتوماتيک کاملاًبراي کنترل و عملکرد  اتوبوستر اجزاء( 12شماره )جدول 

 1 سيستم كنترل

 2 جريان يا معادل آن براي تغذيه سيستم كنترلو ترانس ولتاژ 

يا سلكتور تپ با سوئيچ خلاء يا  سلكتور تپ، سوئيچ آركينگ ،روغني سوئيچ آركينگ تپ شاملتحت بار تپ چنجر تجهيزات 

 قطع جريان و مكانيزم موتور. تجهيزاتساير 
3 

 4 منبع تغذيه داخلي براي موتور تپ چنجر

 5 قطع منبع تغذيه كنترل تمهيدات

قابل تنظيم براي  محدوده بازنشاني تمهيداتي برايحداقل و حداكثر و موقعيت تپ چنجر تحت بار با عقربه  نشانگر

سازي  هاي مكانيكي با فعال و ليميت سوئيچ 6پيوست اشاره شده  تكميليهاي نامي  جريان براي كاهش و افزايش هاي محدوده

 هاي حداقل و حداكثر فراهم شده الكتريكي كه براي محدود كردن حركت بين موقعيت

6 

 
 فاز اتوبوستر تک یجانب لوازم (13جدول شماره )

 وغنربرداري  تخليه و فيلتر پايين با وسيله نمونهتركيبي دريچه  1

 روغن در بالاي تانک روغن محل پر كردن 2

°نشانگر سطح مايع  3
C 25  

4 

 ،(IEC 60076-21استاندارد  16 جدول)مطابق  به جريان نامي قيد شده در پلاک مشخصات اتوبوستر هترمينالهاي بوشينگ بست

هادي يک بايستي داراي قابليت نصب  يترمينالهاي نوع كلمپ .دناي رزوه شده باشيا ميله يبايستي در دو حالت نوع كلمپ

سوراخ به  4مربع با  ميليمتر 6/101×6/101 اي به ابعاد حداقل بايد داراي صفحه كفشک ترمينال هاي مسي باشد. يا آلومينيومي 

 16جدول ميليمتر به صورت مركز به مركز داشته باشد. ضخامت صفحه مذكور در  5/44و به فاصله  ميليمتر 2/14قطر 

با در نظر گرفتن ساير موارد از جمله  ها اندازه صحيح هادي براي اين نوع ترمينالآورده شده است. مسئوليت انتخاب  استاندارد

 باشد.  مي خريدارتحمل جريان اضافي، ساير مقادير نامي ولتاژ و بارگيري در شرايط غير نامي، به عهده 

 
 فاز سهاتوبوستر  یجانب لوازم (14جدول شماره )

 برداري روغن تخليه و فيلتر پايين با وسيله نمونهتركيبي دريچه  1

 محل پر كردن روغن در بالاي تانک روغن 2

° نشانگر سطح مايع دماي 3
C 25  

  13شماره كلمپي مطابق با معيارهاي جدول ترمينالهاي  4

 ترمومترتمهيداتي براي  5

 تحت بار و تپ چنجر پيچ سيمدرب مخصوص جهت نظارت بر هسته و  6
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 یرنگ، بدنه و دوام در برابر خوردگ تيفيک (:8پيوست )
 ( ملزومات پوشش رنگ بدنه ترانسفورماتور15جدول شماره )

 نوع رنگ نوع ورق رديف

C3 C4 C5 
مجموع 
ضخامت 
 )ميکرون(

حداقل 
 تعداد لايه

مجموع 
ضخامت 
 )ميکرون(

حداقل 
 تعداد لايه

مجموع 
ضخامت 
 )ميکرون(

حداقل 
 تعداد لايه

فولاد  1

 كربن كم

 3 260 2 200 2 160 رنگ مايع

 - - - - 1 80 رنگ پودري 2

 2 200 2 160 1 120 رنگ مايع گالوانيزه گرم 3

 

 دگی منطقهخورن  راهنماي انتخاب سطح (:9پيوست )
 آورده شده است. زيردر جدول  بندي خورندگي هايي از شرايط محيطي معمول براي تعيين رده نمونه

 بندي خورندگی ( شرايط محيطی معمول براي تعيين رده16) جدول شماره

 بندي خورندگی رده نوع منطقه رديف

1  
 يبه عنوان مثال برخ ؛كم اريبس ترشدگيو زمان  يبا آلودگ يجو طيسرد، مح ايمنطقه خشک 

 صحراها، قطب جنوب
C1 )خيلي كم( 

2  
 كوچک ي، شهرهاييبه عنوان مثال مناطق روستا ؛كم يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يقطب نيمهها، مناطق  ابانيبه عنوان مثال ب ترشدگي كم؛با زمان  يجو طيسرد، مح ايخشک  منطقه
C2 )كم( 

3  

، مناطق يبه عنوان مثال مناطق شهر ؛ديكلر اثرات اي متوسط يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 ديبا رسوب كم كلر يساحل

 كم ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

C3 )معمولي( 

4  

به عنوان مثال مناطق آلوده  ؛دياثر قابل توجه كلر اي اديز يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 ديقرار گرفتن در معرض اثر شد ايآب نمک  پاششبدون  ي، مناطق ساحلي، مناطق صنعتيشهر

 ازد خي يها نمک

 متوسط ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهين منطقه

C4 )زياد( 

5  
به  ؛دياثر قابل توجه كلر ايو/  اديز اريبس يبا آلودگ يجو طي، محيريگرمس مهيمنطقه معتدل و ن

 يساحل نواردر  هاي سرپوشيده مكان، ي، مناطق ساحليعنوان مثال مناطق صنعت
C5 )خيلي زياد( 

6  

 اريبس SO2 يبا آلودگ يجو طي(، محاديز اريبس ي)زمان ترشدگ يريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

 ،يصنعت اريبه عنوان مثال مناطق بس دها؛يكلر ياثر قو ايو/  كنندهديبالا شامل عوامل همراه و تول

 تماس گاه به گاه با پاشش نمک ،يو فراساحل يمناطق ساحل

CX )شديد( 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  26 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 

 فلزيپلاک مندرج روي مشخصات حداقل (: 10) پيوست
 يپلاک فلز يمشخصات مندرج رو حداقل (17جدول شماره )

 مشخصه رديف

 نام كارخانه سازنده  1

 نوع طراحي اتوبوستر  2

 كلاس خنک كنندگي  3

 شماره سريال  4

 ساخت ماه و سال  5

 تعداد فاز  6

 ظرفيت نامي  7

 جريان نامي  8

 مكمل دائمي مقادير نامي جريانهاي  9

 ولتاژ نامي  10

 ولتاژنسبت تبديل   11

 محدوده تنظيم ولتاژ نامي  12

 فركانس نامي  13

 سطح ولتاژ ضربه  14

 وزن بدون تانک  15

 وزن كل  16

 عايق نوع مايع  17

 مايع عايقحجم   18

 جنس هادي  19

 ميانگين افزايش دماي سيم پيچ بر حسب سلسيوس  20

 دياگرام اتوبوستر  21

 دستورالعمل نصب و بهره برداريمرجع   22

 تحمل اتصال كوتاه متقارنزمان و جريان قابل مدت   23

 مدل و حداكثر جريان نامي تپ چنجر  24

 موتور تپ چنجر خازن نامي ظرفيت  25

 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  27 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 

 پله 9 باري و بارداري اتوبوستر (: نمونه تلفات بی11) پيوست
 پله 9اتوبوستر  يو باردار يبار ینمونه تلفات ب (18جدول شماره )

 (Wتلفات بی باري ) (Wتلفات بارداري ) (kVپله ) 9ولتاژ تپ چنجر  (Vولتاژ هر تپ ) جريان نامی ظرفيت نامی رديف

1 1800 50 500 17-5/17-…-5/20-21 4000 750 

2 3500 100 500 17-5/17-…-5/20-21 8500 1200 

3 5200 150 500 17-5/17-…-5/20-21 13500 1500 

4 7000 200 500 17-5/17-…-5/20-21 16000 1800 

5 8700 250 500 17-5/17-…-5/20-21 18500 2300 

6 10500 300 500 17-5/17-…-5/20-21 20500 2400 

در صورتي كه حداقل ولتاژ درخواستي كمتر يا  است.كه در جدول آمده مي باشد تلفات ها بر اساس بازه ولتاژي  اين مقادير: نكته

 .باري تغيير خواهد كرد باشد تلفات بارداري و بي بيشتر

 

 حالت بی باري سطوح فشار صداي اتوبوستر در ماکزيمم(: 12) پيوست

 ماکزيمم سطوح فشار صداي اتوبوستر در حالت بی باري( 19جدول شماره )

 (dB) ميانگين سطح فشار صدا (kVA)ظرفيت اتوبوستر رديف

1 0-50 48 

2 51-100 51 

3 101-300 55 

4 301-500 60 

5 501-750 61 

6 751-1000 62 

7 1001-1500 64 

8 1501-2000 65 

9 2001-2500 66 

10 2501-3000 67 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  28 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 

 اتوماسيون مورد نياز در نقاطحداقل ليست  (:13)پيوست 
 ونيدر اتوماس ازيحداقل نقاط مورد ن ستيل( 20جدول شماره )

 نقاطشرح  نوع رديف

1  

BI 

 )ورودي باينري(

 دستي يا خودكار بودن تغيير تپ

 از راه دور محلي ياكنترل   2

 بلاک بودن كنترل خودكار ولتاژ خروجي  3

 مستقيم يا معكوس بودن جهت جريان   4

 وضعيت درب تابلو كنترل  5

 تابلو كنترل mcbخرابي   6

 اشكال در اجراي فرمان تغيير تپ  7

 كنترل  داخل يا خارج باندبودن در   8

 پايين تپ يارسيدن به حدود بالا   9

 بودن وضعيت تپ معلومنا 10

 DCاشكال در تغذيه  11

 شارژر عملكرد اشكال در 12

 ACاشكال در تغذيه  13

 (loadو  sourceجايي )جاب تغيير جهت توان 14

 )محلي يا از راه دور( تغيير تنظيمات كنترل 15

 )محلي يا از راه دور( تغيير تپ اتوماتيک يا دستي 16

 لارم و تريپ(آ) عملكرد حفاظت بوسترها 17

 )خود ارزيابي( IEDوضعيت نرمال  18

 عدم امكان تغيير تپ به علت خارج از محدوده بودن ولتاژ خروجي 19

 عدم امكان تغيير تپ به علت رسيدن به حد بالا يا پايين تپ 20

 % جريان نامي1رسيدن جريان بار به كمتر از  21

 قرار گرفتن در تپ خنثي 22

 كمبود و بيشبود ولتاژ 23

24 

AI 

 )ورودي آنالوگ(

 شماره تپ اكتيو

 حدود بالا و پايين تپ  25

 شمارنده تغيير تپ 26

 دماي روغن 27

 دماي محيط 28

 ولتاژ منبع و بار 29



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي آزمونتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و 

 کننده ولتاژ فشارمتوسط ميتنظ

 29از  29 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1400 تير: تهيهتاريخ 

 

 

 جريان بار 30

 ضريب توان 31

 فركانس 32

 توان ظاهري 33

 توان حقيقي 34

 توان راكتيو 35

36 THD  13ولتاژ و جريان تا مرتبه 

 بيشبود ولتاژمقدار كمبود يا  37

 خير زماني قبل از تغيير تپأت 38

 تپ متوالي اتخير زماني بين تغييرأت 39

  IED firmwareنسخه 40

41 

BO 

 )خروجي باينري(

 فرمان افزايش تپ

 فرمان كاهش تپ 42

 1سازي گروه تنظيمات شماره  فرمان فعال 43

 2گروه تنظيمات شماره سازي  فعالفرمان  44

 3گروه تنظيمات شماره سازي  فعالفرمان  45

 4گروه تنظيمات شماره سازي  فعالفرمان  46

 ها و ماكسيمترها( فرمان ريست پارامترها )شمارنده 47

48 
AO 

 هشدارهاسازي  فعال/ غير سازي  فعالفرمان  )خروجي آنالوگ(

 

 

 

 

 




