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 اعضاي مشارکت کننده در جلسات تخصصي 
  هاي صککنایا انر،ي آزمایشکک اه  رو يپژوهشکک اه ن  نمایندگان محترم  اسککاتيد محترم دانشکک اه  با تشکک ر از

و شکركت توانير به شکرح زیر كه در مرا ل مختل     تجهيزاتسکازنده   يهاشکركت   ي توزیا نيروي برق هاشکركت 

ي تخصکصکي و نهایي كردن این دسکتورالعمل با   کور در جلوکات و هايبررسک نویس و انجام  تهيه و بازن ري پيش

 اوليه این  نویستهيه پيش؛ ضکمنا  نددربارتر شکدن مطال  را فراهم آوراعلام نقطه نظرات كارشکناسکي موجبات هر ه پ

  انجام شده است. رويپژوهش اه ندر پژوهش ده توزیا  يگروه مطالعات فشار قودستورالعمل توسط 
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 مقدمه 
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر  

 يت یهاي كامپوزمقره   خرید  شود. گيرندگان سند موظفند در هن امها  این سند تنظيم و جهت اجرا  ابلاغ ميعمل رد آن 

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هن ام انجام مرا ل بررسي و ارزیابي فني     فشارمتوسط  يو كشش  يزیآو

شده  نوبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام   هئبراساس این دستورالعمل و با توجه به مدارك و موتندات ارا

 كنند.

محترم دانش اه  نمایندگان    دياساتتش ل از  )مها  مقرهیيد در كميته تخصصي  أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

هاي سازنده تجهيزات و هاي توزیا نيروي برق  شركت شركت   يانر، ای صنا يهاش اهی آزما  رو يمحترم پژوهش اه ن

 هاي توزیا  نهایي شده است. (  جهت ابلاغ به كليه شركت شركت توانير

 هدف و دامنه کاربرد   -1
ایجاد هدف  با  سند  ویژگي  این  تعيين  در  رویه  انتخابو دت  در  كيفي  هاي  مقره  آزمون  وخرید     هاي 

سازي و شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و تهية اسناد مناقصه  هماهنگ  فشارمتوسط  يو كشش  يزیآو  يتی كامپوز

 33و  20  11هاي این دستورالعمل شامل مقره  است.و ایجاد ف اي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 شود. مي لوولت يك

 محدوده اجرا   -2
 باشند. هاي توزیا نيروي برق كشور ميشركت  ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد  استانداردهاي مورد   -3
موردنظر  به   هاي انجام آزمایشها براي كنترل شاخصهايمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه 

( و IECترتي  استانداردهاي صنعت برق كشور  استانداردهاي ملي كشور  استانداردهاي بين المللي )با تأكيد بر  

استانداردهاي مرجا تدوین شده  این  از  استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است.  نانچه ویرایش جدیدي 

شود. بر هاي آنها استناد مي ها و تأیيد آن كميته به ویرایش ه مقرباشد  براساس تجدید نظر و طرح در كميته تخصصي  

 اند:این اساس  استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفته 

  و   اقليمي  شرایط  بندي  طبقه  -انتقال  و  توزیا  فوق  خطوط   ها پوت   اجرایي  و  عمومي  فني  مشخصات  -1

  1387  456 نشریه -محيطي 

  - معاونت هماهن ي انتقال-رابر  شركت توانيرهاي سيلي وندستورالعمل آزمون و مشخصات فني مقره  -2

 1399ماه تيروم  سویرایش  
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دستورالعمل و  ک ليوتهاي كنترل كيفيت ساخت و تحویل تجهيزات خطوط انتقال و فوق توزیا نيروي    -3

كار گروه بهينه سازي    شركت توانير  ابربرق ایران دستورالعمل  هارم : مقره هاي كامپوزیت سيلي ون ر

 1398  مردادماه طرا ي خطوط انتقال نيروي برق

4-  INSO 19784   يهاوتم يس   يبرا  ت یكامپوز   يو كشش  ي زیآو  يهامقره -  یيخطوط هوا  يهامقره  a.c   با

 ,IEC 61109)معادل    1393   رشیپذ  اريآزمون و مع  يها  روش  یتعار-V  1000  از  شيب  يولتا، نام

2008 ) 

5-  INSO 18232 بوپاري( فشار قوي )  مقره( هاي پليمريHV  براي استفاده داخلي و بيروني )-   تعاری

 (IEC 62217, 2012)معادل  1393هاي آزمون و معيارهاي پذیرش  كلي  روش

6-  IEC 61466-1, Composite string insulator units for overhead lines with a nominal voltage 

greater than 1000 V - Part 1: Standard strength and end fittings, 2016 

7-  IEC 61466-2, Composite string insulator units for  overhead lines with a nominal voltage 

greater than 1000 V - Part 2: Dimensional and electrical characteristics, 2018 

8-  IEC 60120, Ball and socket couplings of string insulator units – Dimensions, 2020 

9-  IEC 60471, clevis and tongue couplings of string insulator units – Dimensions, 2020 
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13-  IEC TS 60815-3, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use 

in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c. systems, 2008. 

14-  IEC TS 62073, Guidance on the measurement of hydrophobicity of insulator surfaces, 2016 

15-  IEC TR 62662, Guidance for production, testing and diagnostics of polymer insulators with 

respect to brittle fracture of core materials, 2010 

16-  IEC TR 62039, Selection guide for polymeric materials for outdoor use under HV stress, 

2021 

17-  IEC 60695-11-10, Fire hazard testing - Part 11-10: Test flames - 50 W horizontal and 

vertical flame test methods, 2013 

18-  IEC 60587, Electrical insulating materials used under severe ambient conditions - Test 

methods for evaluating resistance to tracking and erosion, 2007 

19-  IEC 62631, Dielectric and resistive properties of solid insulating materials, 2016 

20- INSO 16353 پوشش غوطه    گالوانيزه  فولاديهاي  و  آهني  قطعات  روي  بر  گرم  و ویژگي-وري  ها 

 (ISO 1461, 2009)معادل  1392هاي آزمون  روش

21- INSO 7249-1   پارگ  يري گاندازه- گرمانرم    ای   دهيول ان  ک يلاست آزمونه 1قومت    -ياستح ام    ي ها: 

 (ISO 34-1, 2022)معادل  1401  ش ل يدار و هلاله ی ش ل  زاو  يشلوار

22- INSO 764   معادل    1398   يكرنش كشش  -خواص تنش  نتعيي-  گرمانرم  ای  دهي  ول ان   کيستلا(ISO 

37, 2017 )   
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 دستورانجام کار   -4
 روش تكميل جداول  -4-1

امتيازات فني« انجام مي   بررسي مشخصات فني در دوبخش شود. مرا ل  »مشخصات اجباري« و »محاسبة 

 ها به شرح زیر است: ت ميل جداول و استفاده از آن

و همچنين شرایط و مشخصات    مقرهنوع  در ارتباط با  را  هاي خود  ( خواسته 1خریدار در جدول شماره ) •

 نماید. اعلام مي برداريمحل نص  و بهره 

 كند.توليد و عرضة آن ارائه مي  ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 2در جدول شماره ) •

الزامات و مشخصات  ( الزامي است و فروشنده باید  3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره )   ارائة  •

ماید. درصورت اجباري را با درج مهر و ام ا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود ت مين ن 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. هریک از مشخصات اجباري  پيشنهاد مردود شده و بررسي تأمينعدم 

هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه  ( مشخصه 4در جدول شماره ) •

شود و ستون  ده ت ميلضرای  وزني آنها درج شده است. ستون »مقدار پيشنهادي« باید توسط فروشن

( ت ميل گردد.  2- 4»امتياز نهایي« توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )

 صفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و ام ا شوند. 

عموم • به  توجه  برا  نیا  ت يبا  مقره   يها ولتا،  يدستورالعمل  كشش   يزیآو   يتیكامپوز  يهامختل     ي و 

در آن درج نشده و   مقره است   ولتا،( كه وابوته به  3جدول شماره )  يهات ياز كم  يبع   فشارمتوسط

 خریدارمناقصه و استفاده از جداول     اداسن  مي اند. لذا لازم است در زمان تنظمشخص شده   ني  با نقطه 

 ( 3شماره )  تعيين و در جدول  هجداول مربوط   به   توجه  با   را  نظر   مورد  ولتا،  با  متناس    پارامترهاي  ابتدا

 درج نماید.

 يروش تعيين امتياز نهاي  -4-2
كيفي  كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي   براي تعيين امتياز

)در ادامه   هر كدام از بندهاي فوق  ( و مطابق با روش ارزیابي و امتياز دهي 4)جدول شماره    جدول امتياز دهي كالا

سپس امتياز نهایي هر آیتم با ضرب امتياز تعيين شده در    .منظور نماید  100( امتيازي را بر مبناي  4جدول شماره  

بدست   100م بر  يتقو  ضری  وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 باشد.مي 60يفي %  د نصاب امتياز ك آید.مي
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 شود.تضمين مي  دهنده شنهاديپصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 : دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 

 مهرشرکت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 شود. این جدول توسط خریدار ت ميل مي

 برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدار  خواسته -الف

 خريدار خواسته خواسته  نوع رديف

  ی وان         1متناوب  پروفيل مقره    1

  غيرهمراستا        همراستا  هاي روي فيتينگ  نحوه قرارگيري سوراخ   2

 آي    كلویس  واي    كلویس   سوكت  سمت پایه نوع یراق    3

 آي    كلویس   واي    كلویس    تانگ   سوكت     بال سمت هادي نوع یراق    4

  ( mm) 2 داكثر طول مقره    5

 برداري بهره نصب و مشخصات محل شرايط و -ب

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

 Hz 50 فركانس نامي شب ه  kV  2 3شب ه  ناميولتا،  / ولتا،    داكثر 1

  Cº حداقل درجه حرارت محيط   Cº  4 حداکثر درجه حرارت محيط   3

  m ارتفاع از سطح دریا  6  %  داكثر رطوبت نوبي محيط  5

  ---   5سطح آلودگي منطقه 8  ---  4كرونيک ایزوسطح  7

  g  داكثر شدت ا تمالي زلزله  m/s  10  داكثرسرعت باد  9

  ---  6نظرخوردگي نوع منطقه از  2w/m  12  داكثر تابش نور خورشيد 11

    mm  14  داكثر ضخامت لایه برف  13

 

  

 
 گردد.  مناطق با آلودگي سن ين و بالاتر استفاده از این نوع پروفيل توصيه مي   براي .  5مطابق با تعری  پيوست    1
برداري این بند  هاي طرا ي و بهره با توجه به این ه این بند براي سازندگان محدودیت ایجاد خواهد كرد  تنها در صورت وجود ملا ظات و محدودیت  2

 را نقض كند.   IEC 60815-3ت ميل گردد. عدد ذكر شده نباید الزامات استاندارد  
 درج گردد.    30/ 36یا    20/ 24   11/ 12مطابق با سطح ولتا، شب ه ی ي از مقادیر    3
 ( 3( )مطابق پيوست  C(  زیاد ) B(  متوسط ) Aكم )   4
 ( 1سن ين  فوق سن ين و ویژه )مطابق پيوست    متوسط  سبک     5
 2مطابق پيوست    6

20/24

45
95
C

30

40

-30
1900

E6

0.3
C3 5500



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  8 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين مي  دهنده شنهاديپصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 : دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 

 مهرشرکت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

هاي  در صورت كمبود ف ا براي درج مطال   با ذكر شماره صفحه  از برگه   . ضمنا است   الزامي دهنده    شنهاد ي توسط پ   جدول هاي این  ت ميل تمام ردی  

 ضميمه استفاده شود. 

 فروشنده و سوابق ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  اعتبار   تاريخ همراه به توليد استانداردهاي با  مطابقت  گواهي  شماره   1

  كشور سازنده   2

 نماینده رسمي  سازنده اصلي                         وضعيت پيشنهاددهنده    3

  نام سازنده /  نام نمایندگي رسمي    4

  سازنده / آدرس نمایندگي رسمي  آدرس كارخانه   5

  سال ساخت   6

  )سال(  سابقه كارخانه سازنده در ساخت این نوع تجهيزات   7

  )مدل كالا(  نوع و تيپ كالا   8

  فهرست خریداران با ذكر نام  كشور  تاریخ و ميزان فروش    9

  مدت گارانتي    10

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش    11

12   
هاي نص  و ن هداري و   ون ي دستورالعملنحوه ارائه 

 آموزش
 

  بندي ضميمه گردد(  داكثر زمان تحویل )جدول زمان   13

  سيلي ون كامپاندكننده تأمين   14

  كننده هوته تأمين   15

16   

وف
 پر
ت
صا
شخ

م
 لي

ه پ
قر
م

ي
هاد
شن

1ي   
بازوي  ترك   طول  و متوالي  ترك  دو نوبت فاصله

(S/P) 
 

  C (mm)فاصله    17

  l/dنوبت    18

   )درجه( زاویه  ترك از خط افق   19

  l/Aفاكتور خزشي    20

  (mm) هاي غيرهموانتفاضل طول افقي بين  ترك    21

  (mm) طول كلي مقره   22

 
 5مطابق پيوست    1



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  9 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين مي  دهنده شنهاديپصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 : دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 

 مهرشرکت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 فروشنده و سوابق ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  (mm) فاصله خزشي   23

  (mmفاصله جرقه )   24

  هاي كو ک/ بزرگ تعداد  ترك    25

 2مدولار                   1همزمان ی پار ه  روش توليد و مونتا، مقره    26

 5تحت فشار یا لقمه گذاري      4انتقالي      3تزریق  روش قال  گيري روكش سيلي وني   27

  ( kV) خشک  صاعقه ضربه پایداري ولتا،   28

  ( kV) فركانس قدرت در  الت مرطوبپایداري ولتا،    29

  ( kN) استقامت نيروي م اني ي   30

  (kg) وزن كل هر وا د مقره   31

  ( mm) طول كلي هر وا د مقره   32

  نرخ خرابي در دوره ت مين   33

 سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي    34

 

 

 

 
1  Integrated Moulding  
2  Assembling modules 
3  Injection moulding 
4 Transfer moulding 
5 Compression moulding 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  10 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 شود. كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 مشخصات هسته مقره 

 ---  جنس هوته    1
FRP -  رزین پایه اپوكوي تقویت

 شده با الياف شيشه 

 ECR ---  نوع هوته از لحاظ مقاومت در برابر خورندگي اسيدي و شيميایي   2
 FRP mm 16  داقل قطر هوته  3

 مشخصات روکش عايقي مقره 

 HTV رابرسيلي ون ---  )غلاف و  ترك( جنس روكش عایقي   4

 431 % كامپوند هیپا  ونيليدرصد س داقل   5

 7249SO NI N/mm 10-1مطابق  2 داقل استح ام پارگي   6

 764SO NI % 200مطابق  3در نقطه پارگي  داقل درصد ازدیاد طول   7

 mm 3  داقل ضخامت روكش عایقي بر روي هوته   8

 60 درجه IEC TS 62073مطابق  رونده داقل زاویه تماس دینامي ي پس  9

 HC2یا   IEC TS 62073  --- HC1كلاس آب ریزي مطابق    10

 مشخصات مکانيکي مقره 

    SML4 kN 70م اني ي اعلام شده  بار داقل   11

 برند سازندهنام یا  ---  شدهریزيبرجوته قال  شده روي سيلي ون مقره به صورت اطلاعات درج  12

 ---  شده روي یراق به صورت  ک شده خوانا و بادواماطلاعات درج  13
استقامت سال ساخت  فاصله خزشي   

 ي رقم 21 یيكد دارام اني ي   

 مشخصات ابعادي و پروفيل مقره 

 ........ mm 5 داقل فاصله خزشي   14

 الزامي است ---  IEC 60815-3( با 2جدول  20تا  15مطابقت مشخصات پروفيل مقره )ردی  هاي   15

 
   2شده در مرجا  مطابق مقدار تعيين   1

2  Tear strength 
3  Elongation at break 

 قابل افزایش است.   KN  120كيلوولت  تا قدرت م اني ي    33و    20هاي كامپوزیتي آویزي و كششي  در موارد خاص با نظر كارفرما و مشاور براي مقره   4
 انتخاب شود.   4فاصله خزشي از جدول پيوست    ب 1جدول    13ردی   مندرج در  با توجه به مقدار سطح آلودگي    5

600



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  11 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 شود. كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 1)سطح عايقي(  مشخصات استقامت الکتريکي 

 ........ kV دقيقه 1 مدت به مرطوب  الت  در قدرت فركانس پایداري  داقل ولتا،  16

 ........ kV مي روثانيه 2/1/ 50 خشک صاعقه ضربه پایداري  داقل ولتا،  17

 آلات مقره مشخصات يراق

 گالوانيزه  با پوشش فولاد فورج  ---  جنس و روش توليد یراق بالا و پایين  18

 2گرم  گالوانيزه ---  یراق  پوششنوع   19

20  

ضخامت پوشش  ميان ين   داقل 

 گالوانيزه گرم 

 CXیا  C5دگي نخوررده مناطق آلوده با 

 مي رون 

   100یک نمونه: 

 120: هاتمام نمونه  21

22  
 سایر مناطق 

   70یک نمونه: 

 85: هاتمام نمونه  23

24  

 3اندازه كوپلينگ 

 N16 / 16 ---  4بال  سوكت

 L13 / N16 ---  5تانگ  كلویس  25

 16 ---  6واي كلویس   26

 17 ---  7آي  27

 گارانتي، مدارک تحويلي  

28  
مورد   عمر  طول   داقل 

 انتظار
 30 سال تر سن ين و پایينمناطق با آلودگي 

 25 سال مناطق با آلودگي بويار سن ين و ویژه 

 
(. مقادیر راهنما در  IEC 60060ضرای  ناشي از ارتفاع منطقه در ولتا،ها اعمال شود )   در هن ام سفارش شود.  انتخاب مي   IEC 60071  مطابق با استاندارد   1

 . آورده شده است   4پيوست  جدول  
2  Hot dip galvanized 

 آمده است.   7در پيوست  ها  كوپلينگ ابعاد    باشد. ي قابل قبول م   IECهاي  شده در این بخش با درنظر گرفتن تلرانس در هن ام تحویل  رعایت مقادیر مشخص   3
  20  مقره هاي كامپوزیتي آویزي و كششي در موارد خاص با نظر كارفرما و مشاور براي  باشد.  مي   IEC 60120یا    IEC 61466-1ابعاد مطابق با استاندارد    4
 توان استفاده نمود. نيز مي   ( N18) از سایز    33و  

  20با نظر كارفرما و مشاور براي مقره هاي كامپوزیتي آویزي و كششي    در موارد خاص باشد.  مي   IEC 60471یا    IEC 61466-1ابعاد مطابق با استاندارد    5
 توان استفاده نمود. نيز مي   L16از سایز    33و  

  19از سایز    33و    20با نظر كارفرما و مشاور براي مقره هاي كامپوزیتي آویزي و كششي    در موارد خاص باشد.  مي   IEC 61466-1ابعاد مطابق با استاندارد    6
 ان استفاده نمود. تو نيز مي 

  24از سایز    33و    20با نظر كارفرما و مشاور براي مقره هاي كامپوزیتي آویزي و كششي    در موارد خاص باشد.  مي   IEC 61466-1ابعاد مطابق با استاندارد    7
 توان استفاده نمود. نيز مي 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  12 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 شود. كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 5 سال از زمان تحویل مدت گارانتي داقل   29

 0/ 01 درصد 1 داكثر نرخ خرابي در سال  30

 الزامي است ---  برداري به زبان فارسيهاي نص  و بهره دستورالعملارائه كاتالوگ و   31

 الزامي است ---  ها در زمان تحویل تعهد ارائه گواهي خرید از مبدا براي تمامي مقره  32

 الزامي است   ---  ها در زمان تحویل تعهد ارائه گواهي آزمون جاري براي تمامي مقره  33

 الزامي است ---  و مشخصات ابعادي ارائه نقشه شماتيک مقره  34

 الزامي است ---  ارائه نامه نمایندگي از شركت سازنده در صورت ارائه پيشنهاد توسط نماینده سازنده  35

36  

مطابق با فهرست    2از آزمایش اه معتبر  و طرا ي  هاي نوعيدارا بودن گواهي آزمون

شماره  آزمون )جدول  كالا  بازدید  5هاي  ام ان  ایجاد  و  توليد  زمان  كتبي  اعلام  و   )

 هاي جاري نماینده خریدار یا دست اه نظارت از مرا ل انجام آزمون

 الزامي است -- 

 بندي مشخصات بسته

 الزامي است ---  ها عدم وجود آلودگي بر روي  ترك مقره  37

38  

  تعداد و نوع مقره  سطح ولتا،  استقامت  رقمي  21كد دارایي  درج نام سازنده  سال و  

 اي كه در شرایط انبارداري یا  مل و نقل بندي به گونهم اني ي و وزن بر روي بوته

 یا از بين نرود   نشود محو  صحيح

 --- 

 الزامي است

 الزامي است ---  نداشته باشندبندي به نحوي كه مقره ها با ی دی ر تماس بوته  39

40  

بندي به نحوي كه مقره در جاي خود ثابت بماند و در طول دوره  مل و نقل و بوته

  ها در طول دوره انبارداري و  مل و نقل ترك مقره  و   جابجا نشود  صحيح   انبارداري

 تحت تنش قرار ن يرد  صحيح

 --- 

 الزامي است

 الزامي است ---  ی وان بودن نوع و تيپ تمامي مقره هاي داخل هر بوته    41

 الزامي است ---  بنديداخل بوته در نقاط نوك تيز و برندهعدم وجود   42

 الزامي است ---  آسي  نبيند صحيح در طول دوره  مل و نقلبندي به نحوي كه بوتهانجام   43

  

 
خرابي ساليانه بيش از این نرخ باشد  سازنده    اگر    1جدول    شده دردر شرایط اعلام   برداري صحيحو در صورت نص  و بهره   در طول مدت ت مين  1

 موظ  است نوبت به جبران خوارت با صلا دید شركت توزیا اقدام نماید. 
 باشد.  یا مورد تأیيد شوراي ارزیابي توانير مي   ILACمنظور از آزمایش اه معتبر  آزمایش اههاي معتبر بين المللي ع و    2



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  13 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 شود. كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 

 
 در این جدول  ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خریدار ت ميل مي گردند.    1

 1( مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد  شرح مشخصه 
روش 

 امتيازدهي 
مقدار  

 پيشنهادي 
ضريب  
 وزني )%( 

 امتياز 
امتياز  
 نهايي 

 20  1-4-4بند  mm فاصله خزشي    1
  

 9  2-4-4بند  kV مرطوب   الت  در قدرت فركانس پایداري ولتا،  2
  

 8  3-4-4بند  kV مثبت خشک  صاعقه ضربه پایداري ولتا،  3
  

 13  4-4-4بند  ---  بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره   4
  

 3  5-4-4بند  ---  نوع ارتباط با سازنده   5
  

 10  6-4-4بند  ---  گواهي كنترل كيفيت  6
  

 5  7-4-4بند  ---   روش توليد و قال  گيري روكش سيلي وني  7
  

 17  8-4-4بند  ---  نم ي ارزیابي نتایج آزمون مه   8
  

 12  9-4-4بند  kV دارآزمون سطح شي   اعمالي در ولتا،  9
  

 3  10-4-4بند  ---  كيفيت  ک اطلاعات روي یراق مقره  10
  

 %100 -  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 
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 يامتيازهاي فن  هنحوة محاسب  -4-3
 باشد. كو  امتياز منوط به ارائه موتندات معتبر مربوطه مي  بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است  در تمام مواردي كه امتيازدهي: توجه

 فاصله خزشي  -4-3-1

امتيازدهي روش با كه  باشدمي امتياز (  ائز3 شماره جدول 13 اجباري )ردی  مقدار به خزشي نوبت  فاصله افزایش  . گرددمي زیر 

 .باشدمي 100 امتياز  داكثر

 امتياز ([ = پيشنهادي مقدار -اجباري مقدار(/)نامي ولتا، سطح×[(8 +60

ها در زمان تحویل نباید كمتر از  باشد  مقدار فاصله خزشي مقرهادعایي سازنده ميتذكر: با توجه به این ه امتياز این بند بر اساس مقدار 

 مقدار ادعا شده در این بند باشد. 

 مرطوب فركانس قدرت در حالت پايداري ولتاژ  -4-3-2

  با   كه  باشدمي  امتياز   ائز(  3  شماره  جدول  15  ردی )  اجباري  مقدار  به  نوبت   فركانس قدرت در  الت مرطوب  پایداري  ولتا،  افزایش

 .باشدمي 100 امتياز  داكثر. گرددمي امتيازدهي روش زیر

امتياز([ =  پيشنهادي مقدار -اجباري مقدار(/)اجباري مقدار) ] ×100 +60 

 پايداري ضربه صاعقه خشك مثبتولتاژ  -4-3-3

روش    با  كه  باشدمي  امتياز   ائز(  3  شماره  جدول  16  ردی   )  اجباري  مقدار  به  نوبت   پایداري ضربه صاعقه خشک مثبت   ولتا،  افزایش

 .باشدمي 100 امتياز  داكثر. گرددمي امتيازدهي زیر

امتياز([ =  پيشنهادي مقدار -اجباري مقدار(/)اجباري مقدار  )] ×100 +60 

 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-4

 شود. امتيازدهي مي جدول زیر مطابق با  

 امتياز حداکثر  پارامتر  رديف

 10 ارائه سابقه فروش در ایران   1

 5 ارائه سابقه فروش در خارج از ایران  2

3  
بردار با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت  رضایت بهره 

 هاي توزیا با ارائه گواهي معتبر دی ر شركت گزار یا مناقصه
20 

 5 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده   4

 باشد.مي  100باشد.  داكثر امتياز مي 60امتياز نهایي  مجموع امتيازات كو  شده از جدول فوق به اضافه 
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  نوع ارتباط با سازنده -4-3-5

 60امتياز   سازنده كارخانه از نمایندگي بر دالمعتبر    گواهي ارائه و در صورت  100امتياز    اصلي سازنده طرف از پيشنهاد ارائهصورت  در  

 .شودمي منظور

  تيف يكنترل ك يگواه  -4-3-6

امتياز و در غير این صورت   IAF  100  دیيمورد تأمعتبر    ISO 9001  كيفيت و دارابودن گواهينامه  مدیریت استقرار سيوتم  در صورت  

 شود. ميامتياز لحاظ  60

   گردد. گواهينامه اعلام  اصالت  و روش پي يري   مرجا اعتباردهيلازم است مرجا صدور

   قالب گيري روكش سيليکوني روش -4-3-7

 . گرددارزیابي و امتيازدهي مي جدول زیرفرایند قال  گيري روكش سيلي وني به شرح 

 امتياز  گيريروش قالب رديف

 40 روش تزریق  1

 25 روش انتقالي 2

 0 روش تحت فشار یا لقمه گذاري 3

 .باشدمي  100باشد.  داكثر امتياز مي 60امتياز نهایي  مجموع امتيازات كو  شده از جدول فوق به اضافه 

 ارزيابي نتايج آزمون مه نمکي  -4-3-8

ارزیابي و امتياز   جدول زیربه شرح    INSO 18232ارزیابي نتایج توت روكش سيلي وني به روش مه نم ي مطابق ضوابط استاندارد  

 گردد.دهي مي

 امتياز  دهنده مرجع گواهي رديف

 40 مقره آزمون را بدون قطعي و در نتيجه عدم كاهش ميزان غلظت محلول نمک با موفقيت پشت سر گذاشته باشد  1

 15 گذاشته باشد مقره آزمون را با ی بار قطعي و لذا ی بار كاهش ميزان غلظت محلول نمک به نص  با موفقيت پشت سر   2

3 
مر له یا بيشتر كاهش ميزان غلظت محلول نمک به نص  با  2بار قطعي و یا بيشتر و لذا  2مقره آزمون را با 

 موفقيت پشت سر گذاشته باشد
0 

 باشد.مي  100باشد.  داكثر امتياز مي 60امتياز نهایي  مجموع امتيازات كو  شده از جدول فوق به اضافه 

  دارب يدر آزمون سطح ش  يولتاژ اعمال  -4-3-9

 .شودمي منظور 60امتياز   kV 5/3اعمال ولتا،  و در صورت 100امتياز  داردر آزمون سطح شي   kV 5 /4اعمال ولتا، صورت در 

  مقره راق ي  يحك اطلاعات رو تيف يك -4-3-10

 .شودمي منظور 60امتياز   هاصورت استفاده از سایر روشو در  100امتياز   ک اطلاعات به صورت ليزريصورت در 
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 ها نآزمو  -5

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

 هاي جاريآزمون -الف

 آزمون م اني ي  1
INSO 19784 

 1-13بند 
 داقل    را باید  SMLدرصد    50معادل    RTLنيروي كششي  

 تحمل كنددر دماي محيط ثانيه  10

 )ظاهري(  آزمون بازبيني بصري  2
INSO 19784  

 2-13بند 

 هاي عایقي مطابق با نقشه آلات انتهایي بر روي بخش استقرار یراق 
 مطابقت تقریبي رنگ مقره با نقشه 

 3گذاري مطابق با الزامات جدول علامت 
 نبود عيوب ذكر شده در استاندارد

 هاي نوعي آزمون -ب

 خشک  صاعقه ضربه پایداري ولتا، آزمون  1
INSO 19784 

 4جدول   3رعایت ردی   11-1 بند

2  
  الت  در قدرت فركانس پایداري ولتا، آزمون

 مرطوب
INSO 19784 

 4جدول   2رعایت ردی   11-1 بند

3  
آسي   اثبات  د    مح م آزمون  و    م اني ي   آزمون 

 و روكش مقره   انتهایي   آلات بين یراق   ه بودن واسط 
INSO 19784 

 تأمين الزامات استاندارد 11-2 بند

 1اي هاي نمونهآزمون -ج

 ( E1+E2) ابعادي بازبيني  1
INSO 19784 

 هاي مربوطه شده در نقشه با تلرانسمطابقت با ابعاد بيان 12-2 بند

 ( E2) آلات انتهایي یراق ارزیابي   2
INSO 19784 

 الزامات استانداردتأمين  12-3 بند

3  
و    آلات انتهایي بين یراق   ه واسط   مح م بودن  ارزیابي

مقره بار  (E2)  روكش  بررسي  م اني ي   و 
 (E1) شدهمشخص

INSO 19784 
 تأمين الزامات استاندارد 4-12 بند

 ( E2)  گالوانيزه آزمون  4
INSO 19784 

 3جدول  22تا  19 يها یرد ت یرعا 5-12 بند

 IEC 62073 HC2 ( E1) آب ریزيكلاس تعيين   5

6  
هاي نمونه )بر روي ی ي از مقره  جوشش آزمون

E2  مي درخواست  انجام  صورت  )در  شود( 
 خریدار( 

INSO 18232 
 شود با استفاده از كاتر اتصال سيلي ون به راد بررسي مي 9-2-6 بند

 
و    ISO 17025  ي با گواه   ش اه ی آزما   ي دارا  كه سازنده   ي در صورت  شده در زمان قرارداد انجام شود. برداري در محل سازنده یا محل تفاهم لازم است نمونه   1

 . د ن ر ي سازنده انجام گ   ش اه ی در آزما   د ن توان ي م   ها آزمون   ن ی   ا وي   نده ی و در   ور نما   دار ی معتبر باشد  با موافقت خر   ون ي براس ي كال   ي گواه 
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 31از  17 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

 هاي طراحي آزمون -د

1  
  آلاتیراق اتصالات و هاهاي واسطهآزمون
 انتهایي 

INSO 18232 
 تأمين الزامات استاندارد 9-2 بند

2  

هايآزمون

 مواد 

 و   ترك 

 روكش 

 سختي آزمون
INSO 18232 

 1-3-9 بند

سختي مواد هر نمونه بعد از فرایند جوشش نباید بيش از %  

 .نماید تغيير اوليه نمونه به نوبت  ± 20

 شده پيرشدگي توریا آزمون  3
INSO 18232 

 2-3-9 بند

ها بعد از آزمون و عدم وجود  نمونه   ي رو   ي ها ي خوانا بودن نشانه گذار 

 مقره   ي برآمده رو   ي نوا    ا ی ترك    ر ي نظ   ي سطح   ي هرگونه خراب 

 باشد   mm  1 /0  از   شتر ي ب   د ی قبل و بعد از آزمون نبا   ي سطوح اختلاف زبر 

4  
موير   ایجاد خوردگي و آزمون
 هادي

INSO 18232 
 3-3-9بند 

و    mm  3  فرسایش عایق زیر   هادي روي عایق  عدم ایجاد موير  

 واسطه   یا  ترك  روكش    در   سوراخ ایجاد  عدم      نرسيدن آن به هوته 

 اشتعال آزمون  5
INSO 18232 

 4-3-9 بند

در  IEC 60695-11-10باید نمونه مطابق تعری  استاندارد 

 قرار ب يرد. HB40-25mmگروه 

6  
هايآزمون

 مواد  

 هوته

 رنگ نفوذ آزمون
INSO 18232 

 1-4-9 بند

هاي هوته نباید  زمان رسيدن رنگ به سطح فوقاني آزمونه

 دقيقه باشد.  15كمتر از 

 انتشار آب آزمون  7
INSO 18232 

 2-4-9 بند

هيچ ونه سوراخ شدگي و یا ش وت ال تری ي اتفاق  دینبا

 تجاوز كند. mA 1 جریان در  ين اعمال ولتا، نباید از. بيفتد

 IEC TR 62039 مقاومت هوته در مقابل اسيد آزمون    8
 تأمين الزامات استاندارد 8-4بند 

 شده  مونتا، هوته زمان-بار آزمون  9
INSO 19784 

 10-4 بند
 تأمين الزامات استاندارد

 آزمون استح ام پارگي    10
IEC TR 62039 

 5-4بند 
INSO 7249-1 

 N/mm 10 داقل 

 INSO 764 200%  در نقطه پارگيآزمون تعيين ازدیاد طول   11

 IEC 62073 60 روندهآزمون زاویه تماس دینامي ي پس  12

 دار آزمون سطح شي    13
IEC TR 62039 

 2-4بند 
IEC 60587 

 1A3.5 داقل 

14  
مطابق با    :(TGAآزمون گرما وزن سنجي )

 21روابط مرجا 
ASTM 6370 
ISO 11358-1 

  تا مقدار %  2)با توجه به خطاي روش مرجا  43 داقل % 

 نيز قابل پذیرش است(  39

 
 توزیا برسد. ها  لازم روش به كار رفته به تأیيد دفتر مهندسي و راهبري شب ه  در صورت استفاده از سایر روش   1
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 31از  18 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

 1هاي ويژه آزمون -ه

 2دار آزمون سطح شي    1
IEC TR 62039 

 2-4بند 
IEC 60587 

 1A3.5 داقل 

2  
مطابق با   :(TGAآزمون گرما وزن سنجي )

 23روابط مرجا 
ASTM 6370 
ISO 11358-1 

  تا مقدار %  2روش مرجا )با توجه به خطاي  43 داقل % 

 نيز قابل پذیرش است(  39

 گيري مقاومت ویژه  جمي اندازه  3
IEC TR 62039 

 mΩ. 1010 داقل  6-4بند 

 IEC TR 62039 انتقال آب ریزي  4
 تأمين الزامات استاندارد 2-12-4بند 

 4مقاومت در برابر قوس   5
IEC TR 62039 

 3-4بند 
IEC 61621 

 s 180تحمل تخليه قوسي جریان پایين به مدت  داقل 

 IEC TR 62039 5آزمون مقاومت هوته در مقابل اسيد   6
 تأمين الزامات استاندارد 8-4بند 

 

  

 
 هاي این بخش فقط در صورت درخواست خریدار الزامي است. باشد  انجام بقيه آزمون كه انجام آن براي هر مناقصه الزامي مي   1بجز آزمون ردی     1
هاي مورد آزمون و نتایج  نمونه   نماید. شده تهيه  نمونه از عایق را با ابعاد مشخص   5   داقل   با   ور نماینده خریدار   ساخت    ابتداي فرآیند در    سازنده باید   2

تواند در آزمایش اه  این آزمون نيز مي   16در صورت وجود شرایط ذكرشده در زیرنویس صفحه  در سيوتم كنترل كيفي سازنده قابل ردیابي باشند.    باید    اصله 
هاي تهيه شده از  ترك را  انجام آزمون بر روي نمونه تواند درخواست  در صورت عدم ام ان تهيه نمونه با مشخصات فوق  خریدار مي انجام گيرد.  سازنده  

 داشته باشد.  
 ها  لازم روش به كار رفته به تأیيد دفتر مهندسي و راهبري شب ه توزیا برسد. در صورت استفاده از سایر روش   3
هاي  زمان فراهم شدن ام ان انجام این آزمون در آزمایش اه هاي داخل كشور كه ام ان انجام این آزمون را دارند  تا  با توجه به محدود بودن تعداد آزمایش اه   4

 این آزمون الزام ن ردد.    مورد تأیيد شوراي ارزیابي توانير  انجام 
نمونه مورد آزمون و نتایج    . نماید متصل    را   آلات انتهایي نموده و یراق تهيه    راد نمونه از  با   ور نماینده خریدار یک    ساخت    ابتداي فرآیند در    سازنده باید   5

تواند در آزمایش اه  این آزمون نيز مي   16در صورت وجود شرایط ذكرشده در زیرنویس صفحه  در سيوتم كنترل كيفي سازنده قابل ردیابي باشند.    باید    اصله 
 سازنده انجام گيرد. 
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 3ش: يرايشماره و
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 آلودگي منطقهراهنماي انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه 6جدول شماره )

 منطقه  نوعي شرايط مثال  سطح آلودگي  رديف

 E1 خيلي سبک   1

 بيابان یا زمين خشک باز از هر دریا  km 50بيش از -
 از منابا آلودگي انواني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نوبت به منابا آلودگي  اما با شرایط زیر:-

 باد غال  موتقيما از طرف این منابا آلودگي نباشد

 ماهانه توسط بارانو/ یا وجود شوتشوي منظم 

 E2 سبک   2

-km 50-10  بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 10-5 از منابا آلودگي انواني 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نوبت به منابا آلودگي  اما با شرایط زیر:-

 باد غال  موتقيما از طرف این منابا آلودگي نباشد

 بارانو/ یا وجود شوتشوي منظم ماهانه توسط  

 متوسط   3

E3 

-km 10-3  بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 5-1 از منابا آلودگي انواني 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نوبت به منابا آلودگي  اما با شرایط زیر:-

 باد غال  موتقيما از طرف این منابا آلودگي نباشد

 و/ یا وجود شوتشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نوبت به منابا آلودگي  اما با شرایط زیر: E3در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهد رخ مي   غالبا مه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني ) ند هفته یا  ند ماه( 

 دهد و/ یا باران سن ين با رسانایي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3بر  برا 10تا  5  بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سن ين   4

E5 
 بيابان یا زمين خشک باز از دریا  km 3در محدوده -
 از منابا آلودگي انواني km 1در محدوده -

E6 
 نوبت به منابا آلودگي  اما با شرایط زیر: E5در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهد رخ مي   طولاني ) ند هفته یا  ند ماه( غالبا مه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک 

 وجود دارد ESDDبرابر   10تا  5بين   NSDDو/ یا سطح بالایي از 

5   
خيلي  

 سن ين 
E7 

 شده براي آلودگي سن ين نوبت به منابا آلودگي و:در همان محدوده مشخص-

 موتقيما در معرض پاشش آب دریا یا مه نم ي غليظ

هایي با رسککانایي بالا یا غبار سککيماني با   الي بالا و مرطوب شککدن م رر آلایندهیا موککتقيما در معرض 
 توسط مه یا باران ریز

 نوا ي بياباني با انباشت سریا ماسه و نمک و   الش منظم

 - ویژه   6
 نوار سا لي جنوب كشور-
 سيمان كارخانجات گچ ومناطقي كه در معرض آلودگي بويار سن ين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند -

  

 
و سطح آلودگي ویژه مطابق با نياز برخي مناطق داراي آلودگي ویژه    IEC 60815-200 ,81سطوح آلودگي خيلي سبک تا خيلي سن ين مطابق با استاندارد    1

 اند. انتخاب عایق در مناطق با آلودگي ویژه باید بر اساس مطالعات دقيق انجام شود.  تعری  شده 
 نشيني غيرقابل انحلال   الي ته   2
     الي معادل ته نشيني نمک   3
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 دگي منطقهخورن راهنماي انتخاب سطح (:2پيوست )
 در جدول زیر آورده شده است.  بندي خورندگي هایي از شرایط محيطي معمول براي تعيين ردهنمونه

 بندي خورندگي ( شرايط محيطي معمول براي تعيين رده7) جدول شماره
 بندي خورندگي رده  نوع منطقه  رديف

1  
صحراها     يبه عنوان مثال برخ  ؛كم  اريبو  ترشدگيو زمان    يبا آلودگ   يجو   طيسرد  مح  ایمنطقه خشک  

 قط  جنوب 
C1  )خيلي كم( 

2  
 كو ک  ي  شهرهایيبه عنوان مثال مناطق روستا ؛كم يبا آلودگ  يجو  طيمنطقه معتدل  مح

 ي قطب نيمهها  مناطق ابانيبه عنوان مثال ب ترشدگي كم؛با زمان  ي جو   طيسرد  مح ایخشک  منطقه
C2  )كم( 

3  

  مناطق  يبه عنوان مثال مناطق شهر  ؛دیكلر  اثرات  ای  متوسط  يبا آلودگ   يجو   طيمنطقه معتدل  مح

 دیبا رسوب كم كلر  يسا ل

 كم  ي  جو با آلودگ ي ريو گرمو يريگرمو مهيمنطقه ن

C3 )معمولي( 

4  

   يبه عنوان مثال مناطق آلوده شهر  ؛دیاثر قابل توجه كلر  ای   ادیز  يبا آلودگ  يجو   طيمنطقه معتدل  مح

  ي ها نمک  دیقرار گرفتن در معرض اثر شد  ا یآب نمک    پاششبدون    ي  مناطق سا ليمناطق صنعت

 ا زدخی

 متوسط  ي  جو با آلودگ ي ريو گرمو يريگرمو مهين منطقه

C4  )زیاد( 

5  
به عنوان    ؛دیاثر قابل توجه كلر  ایو/    ادیز  اري بو  ي با آلودگ   ي جو   طي  محيريگرمو  مهيمنطقه معتدل و ن

 ي سا ل نواردر  هاي سرپوشيدهم ان  ي   مناطق سا ليمثال مناطق صنعت
C5  )خيلي زیاد( 

6  

 ار يبو  2SO  يبا آلودگ   يجو   طي(  محادیز  اريبو  ي)زمان ترشدگ   يريو گرمو  يريگرمو  مهيمنطقه ن

مناطق    يصنعت  اريبه عنوان مثال مناطق بو  دها؛یكلر  ياثر قو   ایو/    كنندهديبالا شامل عوامل همراه و تول

 تماس گاه به گاه با پاشش نمک   يو فراسا ل  يسا ل

CX )شدید( 

 

 کي سطح کرون (:3پيوست )
شود. بر اساس سطح كرونيک   در یک سال است كه صداي رعد و برق در آن شنيده مي  يسطح كرونيک منطقه  متوسط تعداد روزهای

 شوند. بندي ميتقويم (8شماره )مناطق مختل  در سه گروه جدول 

 ( تعيين گروه منطقه از نظر سطح کرونيک8) جدول شماره

 گروه  نوع منطقه ردی 

 A است )كم(  10ها كمتر از مناطقي كه سطح كرونيک آن 1

 B است )متوسط(  15و  10ها بين مناطقي كه سطح كرونيک آن 2
 C است )زیاد(  15ها بالاتر از مناطقي كه سطح كرونيک آن 3
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 يي و فواصل هوا يقيح عاوسط (:4پيوست )
 

 يي و فواصل هوا ي ق يسطوح عا( 9) جدول شماره

 سطح اجباري 
 رديف شرح مشخصه  واحد 

kV 33 kV 20 kV 11 

70 50 28 kV  ،2 مرطوب  فركانس قکدرت در  الکت  پایداري داقل ولتا 

170 125 75 
kV 

ضربه  پایداري  داقل ولتا،  ( Bو   A) متوسطكم و 

 1صاعقه
 

 ( C) زیاد 95 145 200 3

720 480 240 

mm 

 تر و پایين  متوسط

 2 داقل فاصله خزشي 

 

  سن ين  300 600 900

 5 فوق سن ين  372 744 1116

  ویژه  480 960 1440

  

 
 .گردد مي  انتخاب  اعداد  از  ی ي  مشاور  و  كارفرما  نظر  با  و  منطقه  هوایي  و  آب  شرایط  به  توجه   1
 الزامي است.   IEC 60060و استاندارد    IEC 60071رعایت الزامات هماهن ي عایقي مطابق استاندارد    2
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 ي و کشش يز يآو يتيمقره کامپوز ليو پروف يالزامات مشخصات ابعاد :(5)پيوست 
 هاي کامپوزيتيهاي مقرهمعرفي پروفيل  - 1-( 5)

هاي باز  ها در دسته پروفيلباشند و اكثر آنتر مياي و سرامي ي سادههاي كامپوزیتي نوبت به نوع شيشهبه طور كلي پروفيل  ترك مقره

باشد  داراي شيار  درجه مي  20ها كمتر از  باشند. به طور كلي شي  بالایي این  ترك گيرند و داراي خودتميزشوندگي مناسبي ميقرار مي

این باشند و به طور كلي براي همه نوع آلودگي محيطي قابل استفاده هوتند. به طور خاص  هاي عميق در سطح زیرین  ترك نمي

 كند. ها را معرفي ميهاي مختل  این مقرههاي زیر پروفيلپروفيل براي مناطقي با دوره خش ي طولاني طرا ي شده است. ش ل

 

 (: پروفيل باز 1 -(5شکل ))
 

 دار (: پروفيل شيب 2-(5)شکل )

 

 عمق (: پروفيل با شيار زيرين کم3-(5)شکل )
 

 (: پروفيل با شيار زيرين عميق4-(5)شکل )

 

 (: پروفيل متناوب 5-(5)شکل )

 هاي ابعادي مهم  هاي شاخص تعيين محدوده  - 2-( 5)
شود داراي یک نا يه سفيد )عمل رد مناس (  نا يه خاكوتري )عمل رد كاهش یافته( هر كدام از پارامترهاي پروفيل كه در ادامه بيان مي

و نا يه مش ي )مش ل جدي تحت شرایط آلودگي( مي باشند. به طور كلي پارامترهاي مختل  براي پروفيل مورد نظر محاسبه و نا يه 

 دند. گرهر كدام مشخص مي
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شود مقدار وا د فاصله خزشي ویژه  از پارامترهاي طرا ي پروفيل در نا يه خاكوتري قرار گيرد  توصيه مي  تنها ی يدر صورتي ه  

( و در بالاترین نقطه براي آن كلاس آلودگي یا  تي یک كلاس بالاتر تعيين گردد  البته به 5-(5( از نمودار ش ل ))RUSCDمرجا )

 باعث بدتر شدن شرایط ن ردد.  l/dو یا افزایش  S/Pاز طریق كاهش شرط این ه این امر 

 
 ( : نمودار انتخاب مقدار فاصله خزشي ويژه واحد بر حسب سطح آلودگي )بر مبناي حداکثر ولتاژ فاز به زمين( 5-(5شکل ))

یا تنها یک پارامتر در نا يه مش ي باشد ی ي از موارد زیر توصيه    كهدر صورتي بيش از یک پارامتر در نا يه خاكوتري قرار گيرد 

 گردد: مي

 مشاوره با بهره برداران و استفاده از تجربه آنها براي تایيد پروفيل  ✓

 یافتن ت نولو،ي یا پروفيل متفاوتي براي مقره  ✓

 هاي آزمایش اهي ز آزمونبررسي عمل رد پروفيل با استفاده ا ✓

 

 ها و ميزان برآمدگي آنهامتناوب بودن چترک -2-1-(5)

گيري شود و جدول زیر  باشد یا خير  نياز است كه طول بزرگترین و كو  ترین  ترك مقره اندازهبراي تعيين این ه مقره از این نوع مي

 باشد. اساس مقایوه مي

 

 (: پارامتر تعيين مقره با چترک متناوب 6-(5)شکل )
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 3ش: يرايشماره و
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 (: شاخص تعيين چترک متناوب )يک در ميان(1-(5)جدول )

 

 ها به طول چترکنسبت فاصله بين چترک -2-2-(5)

 s/pباشد. تعيين مقدار  فاصله برابر با طول بزرگترین  ترك مقره مي گردد و مقدار اینبين دو  ترك با اندازه ی وان تعيين مي sفاصله 

 باشد. هاي زیر ميمناس  از طریق جدول

 

 مناسب  s/p(: پارامتر تعيين نسبت 7-(5)شکل )

 مناسب   s/p(: شاخص نسبت  2-(5جدول ))

  
 مناسب  s/p(: شاخص نسبت  3-(5)جدول )
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 حداقل فاصله بين دو چترک  -2-3-(5)

 داقل فاصله بين دو  ترك ی وان از پروفيل مقره   cباشد. فاصله  بشقابي قابل استفاده نمياین پارامتر براي مقره هاي سوزني و نوع  

 باشد. مناس  نيز از طریق جدول زیر مي  cآید. تعيين فاصله  باشد و از طریق رسم خط عمود از یک  ترك بر  ترك دی ر بدست ميمي

 

 مناسب c(: پارامتر تعيين فاصله 8-(5)شکل )

 مناسب c(: شاخص فاصله 4-(5)جدول )

 

 نسبت فاصله خزشي بين دو چترک به فاصله هوايي بين آن دو -2-4-(5)

فاصله خزشي   l   باشد. فاصلهفاصله هوایي موتقيم بين لبه دو  ترك متوالي یا فاصله بين یک  ترك مقره تا بخش فلزي مي  dفاصله  

 باشد.  بين دو  ترك متوالي از یک مقره مي

 

 مناسب   l/d(: پارامتر تعيين نسبت 9-(5)شکل )

 مناسب  l/d(: شاخص نسبت  5-(5)جدول )
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 زاويه چترک  -2-5-(5)

 باشد و مقدار مناس  آن در جدول زیر نشان داده شده است. این زاویه برابر با زاویه بين  ترك و خط افقي مي

 

 (: پارامتر تعيين زاويه چترک مناسب10-(5)شکل )

 (: شاخص زاويه چترک مناسب 6-(5)جدول )

 

 فاکتور خزشي -2-6-(5)

باشد.  برابر با فاصله جرقه مقره مي  Aهاي خزشي مقره و  برابر با مجموع فاصله  lمي باشد كه در آن    l/Aبرابر با نوبت    CFاین فاكتور  

 مقدار مناس  این فاكتور نيز در جدول زیر نمایش داده شده است. 

 (: شاخص فاصله خزشي مناسب 7-(5جدول ))

 

 RUSCDتصحيح مقدار  -2-7-(5)

سطح آلودگي در صورت نياز از طریق دو ضری  كه در ادامه توضيح داده شده و   بندياز طریق كلاس  RUSCDبعد از تعيين مقدار  

 آید.تصحيح شده بدست مي USCDمعادله زیر مقدار 

((5)-1 )   
 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  27 صفحة
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 aKضريب 

. به طور كلي با افزایش ارتفاع نياز به فاصله خزشي بيشتري نوبت  باشدكننده تاثير ارتفاع بر ولتا، استقامت ضربه مياین ضری   تصحيح

متر این ضری  به صورت تجربي و براساس كارهاي پيشين    1500هاي بالاي  باشد. مخصوصا  براي ارتفاعبه  الت با ارتفاع كمتر مي

 گردد. تعيين و اعمال مي

 adKضريب 

و در غير این   1ميليمتر باشد مقدار ضری     300كه این قطر كمتر از  در صورتي  باشد.مي  aDكننده قطر متوسط مقره این ضری  تصحيح

 آید.صورت از جدول زیر بدست مي

 

 adK(: نمودار تعيين ضريب تصحيح 11-(5)شکل )

 گردد.نيز به طور مثال براي پروفيل زیر مطابق رابطه محاسبه مي  aDمقدار 

  
 aDقطر   (: تعيين مقدار متوسط6-(5)شکل )

((5)-2 ) 
 

فاز ضرب شده و عدد نهایي مقدار فاصله خزشي این مقدار در  داكثر ولتا، مؤثر عمل رد تک  USCDپس از تعيين و اصلاح مقدار   

 گردد. شود و نزدی ترین مقره موجود در بازار براي آن انتخاب ميباشد. این فاصله به بالا گرد ميمناس  مقره مي
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 ايدر آزمون نمونه يبردارطريقه نمونه (:6پيوست )
 ها انتخاب نمونه  - 1-( 6)

  شده  بيان(  1-(6))  جدول  در  ها  نمونه  این  در  موجود  هايمقره   تعداد.  است   نياز  مورد  E2و    E1  نمونه  دسته  دو  اينمونه  هايآزمون  براي

 هايمجموعه  از  مناسبي  تعداد  به  را   مقره  تعداد  این  بایوتي  باشد  عدد  10000  از  بيشتر  مجموعه  در  موجود   هايمقره  تعداد  اگر.  است 

  ( 1-(6))  جدول  مطابق  سپس  و  باشد  مقره  10000  تا  2000  بين  هااز مجموعه  یک   هر  در   موجود  هايمقره  تعداد  كه  كرد   تقويم  ی وان

  ارزیابي  مورد  مجزا  صورتبه  هامجموعه  از  یک  هر  براي  آزمون  نتایج   الت   این  در.  شودمي  انتخاب  مجموعه  هر  از  لازم  هاينمونه   تعداد

 گيرد. مي قرار

 نمونه  آزمون نياز مورد  هايمقره  تعداد: 1-(6)جدول 

هاي مجموعه  تعداد مقره

(N) 

 هاي هر نمونه تعداد مقره
E1 E2 

N≤300 بر اساس توافق بين خریدار و فروشنده 

2000≤N≤300 4 3 

5000≤N≤2000 8 4 

10000≤N≤5000 12 6 

انتخاب شده   يهاها را انتخاب كند. بر نمونه ق را دارد كه مقره  نیا  داریاز مجموعه انتخاب شوند و خر  يصورت تصادفبه  دیها بانمونه

مطابق بند    دیگذراندن آزمون د ار خطا شود  روش آزمون مجدد با  طیدر برآوردن شرا   يا. اگر نمونهرد يانجام گ  يانمونه  ياآزمونه  دیبا

 ( باشد. 2-(6))

 مجدد  آزمون روش - 2-( 6)
  ي هاكه تعداد مقره  دیدسته نمونه جد  کینرسد     انیبه پا  ياآن  آزمون نمونه  یي انتها  آلاتراقی  ایمقره    ک یتنها    ي اگر به علت خطا

. آزمون شودي آزمون مجدد انتخاب م  يبرا  باشد يم  يمورد استفاده در آزمون قبل  هياول  يهاموجود در آن معادل با دو برابر تعداد مقره 

كه مم ن است اثر    یيهاآن دسته از آزمون  زيباشد كه آن خطا در آن رخ داده است و قبل از آن ن  ي آزمون  رندهيدربرگ   يوتیمجدد با

 .رنديداشته باشند  انجام گ  يآزمون اصل جینتا  يروبر   يتوجهقابل

 مجدد  آزمون  انجام   ين در این ه و یا نرسد پایان به  اينمونه آزمون آن  فلزي هايبخش  یا مقره بيشتري تعداد  یا دو خطاي دليل به اگر

 .شود بازگرداندهسازنده  به و بایوتي شده تلقي مردود صورت به مجموعه كل دهد  رخ خطایي

 مجموعه از هوتند د ار عي  این كه به را هایيمقره كليه تواندمي سازنده نمود  شناسایي وضوح به بتوان را خطا عامل این ه به مشروط

 انتخاب نمونه تعداد برابر سه باید انتخابي مقره تعداد مر له  این داد. در آزمون قرار تحت  مجددا توانمي را باقيمانده كنند. مجموعه جدا

 عودت سازنده به  و باید شده تلقي مردود محموله كل شود  خطا د ار ايمقره  مجدد  این آزمون انجام  ين در  نانچه .باشد اوليه شده

 .شود داده

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  29 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 

 ها ابعاد کوپلينگ (:7پيوست )

 
  يراق بال(: 1-(7شکل ))

 ( mmابعاد يراق بال )بر حسب (: 1-(7جدول ))

 

 

 
 سوکتيراق (: 2-(7شکل ))

 ( mm)بر حسب  سوکتابعاد يراق (: 2-(7جدول ))

 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  30 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 

 
 کوپلينگ تانگ و کلويس(: 2-(7شکل ))

 کوپلينگ تانگ و کلويس ابعاد (: 2-(7جدول ))

 
 

 
 يراق واي کلويس(: 3-(7شکل ))

 يراق واي کلويس(: 3-(7جدول ))

 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 فشارمتوسط  ي و كشش يزيآو ي تيهاي كامپوزمقره

 31از  31 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مرداد: تهيهتاريخ 

 

 

 
 يراق آي(: 3-(7شکل ))

 يراق آي (: 3-(7جدول ))
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