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  مقدمه 
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فنـي مـؤثر             

 ـگانـدازه  يترانسـفورماتورها ها، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در كميته تخصصـي   بر عملكرد آن   يري
ي سـازنده و  هـا  شـركت اي،  توزيـع نيـروي بـرق و بـرق منطقـه      يها شركت، شركتاين متشكل از نمايندگان (

گيرنـدگان سـند موظفنـد در هنگـام خريـد      .نهايي شده است) تجهيزات، مشاورين و اساتيد دانشگاه ةكنند نيتأم
مورد استفاده در  هاي بسته براي استفاده در محيط 20kVرزيني  خشك گيري اندازه جريان ترانسفورماتورهاي

برق، آن را در پيوست اسناد منظـور نمـوده و هنگـام انجـام مراحـل بررسـي و ارزيـابي فنـي،          هاي توزيع شبكه
شده، نسبت به ارزيابي و امتيـازدهي پيشـنهادها     براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه

 .اقدام كنند

  هدف و دامنه كاربرد - 1
ترانسفورماتورهاي  هاي كيفي در انتخاب و خريد عيين ويژگياين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در ت      
و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت  1ينصب داخل يبرا 20kVرزيني  خشك گيري اندازه جريان

  .است در امر توليد و خريد تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده

  محدوده اجرا - 2
  .باشند هاي توزيع نيروي برق كشور مي دوده اجراي اين دستورالعمل شركتمح     

  استانداردهاي مورد استناد - 3
هاي موردنظر، به ترتيـب   هاي انجام آزمايشها براي كنترل شاخص مبناي ويژگيهاي فني در اين دستوركار و رويه

و ) IECبـا تأكيـد بـر   ( المللـي  بـين  استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملـي كشـور، اسـتانداردهاي   
هربخشــي از اســتانداردهاي صــنعت بــرق  كــه مرجــع آن . اســتانداردهاي كشــورهاي صــنعتي پيشــرفته اســت

المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته اسـت، چنانچـه ويـرايش جديـدي از ايـن اسـتانداردهاي        استانداردهاي بين
و تأييد  گيري اندازهي ترانسفورماتورهاميته تخصصي ك مرجع تدوين شده است، براساس تجديد نظر و طرح در

  : اند براين اساس، استانداردهاي زير در اين دستوركار مورداستناد قرارگرفته .شد آن كميته ابلاغ خواهد
، يتمـام بسـته فلـز    يهـا  نصب در سـلول  يلوولت برايك 33و  20ان ياستاندارد ترانسفورماتورهاي جر - 1

  .1375ماه يد
2- IEC60044-1, Instrument Transformers-part1: Current Transformers, 2003-02 

 
                                                 

1 Indoor 
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  دستور انجام كار - 4
  روش تكميل جداول -4-1

مراحـل  . شـود  ام ميانج» محاسبة امتيازات فني«و » اريمشخصات اجب«بررسي مشخصات فني در دوبخش       
  :ها به شرح زير است تكميل جداول و استفاده از آن

 جريــان يترانســفورماتورها نــوع هــاي خــود در ارتبــاط بــا خواســته) 1(دول شــماره جــ درخريــدار  •
  .نمايد ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل شرايط و مشخصات همچنين  و خشك رزيني گيري اندازه

آن ارائـه   ، عرضه و عملكـرد توليد  فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة) 2(در جدول شماره  •
 .كند مي

الزامات و مشخصـات   الزامي است و فروشنده بايد ) 3(مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره   ارائة  •
درصـورت  . در پيشنهاد خود تضـمين نمايـد  با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول اجباري را 

 . هد شدهاي بعدي انجام نخوا عدم تأمين هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همـراه   مشخصه) 4(در جدول شماره  •
شـود و سـتون    بايد توسط فروشنده تكميـل » مقدار پيشنهادي«ستون . ضرايب وزني آنها درج شده است

. تكميل گردد) 3-4(ر بندتوسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده د» امتياز نهايي«
 . صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود

 گيري اندازه جريانهاي هاي عايقي مختلف ترانسفورماتور با توجه به عموميت اين دستورالعمل براي كلاس      
اي محـيط محـل نصـب    ش حرارتي كه وابسته به كلاس عايقي و حـداكثر دم ـ حداكثر جهمقدار  خشك رزيني،

لـذا لازم اسـت در زمـان    . است چين وعدد يك مشخص شده درج نشده و با نقطه )3(درجدول شماره باشد،  مي
درج  تعيين و در جدولمقدار آن را  ، خريدارتوجه به راهنماي صفحة آخر دستورالعملو با تنظيم اسناد مناقصه 

  .نمايد
 
  روش تعيين امتياز نهايي -4-2

با توجه به مقادير پيشـنهادي فروشـنده بـراي هركـدام از بنـدهاي       بايد، كميته فني خريد متياز كيفيبراي تعيين ا
در ( و مطابق با روش ارزيابي و امتيـازدهي هـر كـدام از بنـدهاي فـوق     ) 4جدول شماره (جدول امتيازدهي كالا 

يي هر آيتم با ضـرب امتيـاز تعيـين    منظور نمايد، سپس امتياز نها 100امتيازي را بر مبناي ) 4ادامه جدول شماره 
بديهي است امتياز كل از تقسيم مجموع امتيازهـاي نهـايي بـر    . شده در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد

  .آيد ميبدست  100عدد 
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  برداري مشخصات محل نصب و بهرهو  هاي خريدار خواسته) 1(جدول شماره 

  kV 20رزيني  با عايق گيري اندازه جريان ترانسفورماتور  لاكا نوع
            □ VA(  2.5 □                                       5( 1ينام يخروج توان 

 Bيا □ E □          B □          E  كلاس عايقي

  2ضريب امنيت تجهيزات
5 □                                           10 □   

   )مپربر حسب آ( اوليهموثر جريان نامي 
10 □      15 □     20 □     25 □   

 30 □     40 □        50 □           60 □  75 □    
100 □      150 □  200 □         300 □  

  □ A □                   1 A 5   ثانويه موثرجريان نامي 
  □  ) Sكلاس(  توسعه يافته      □متداول    نوع كلاس دقت 

  مقدار  واحد  شرح مشخصه  رديف  مقدار حدوا  شرح مشخصه  رديف

 kV  20  ولتاژ نامي  1
 

6  
حداكثر درجه حرارت محـل  

  نصب
ºC    

 Hz 50  فركانس نامي  2
 

7  
حداكثر جريان مؤثر اتصال 

   kA  كوتاه در يك ثانيه

    m ارتفاع از سطح دريا  حداكثر   8  3  ---   تعداد فازهاي شبكه  3
    ---    3سطح و نوع آلودگي منطقه  kV 24  9  حداكثر ولتاژ موثر سيستم  4

5  
حــداقل درجــه حــرارت محــل  

  نصب
ºC   

 
10  

رطوبت نسبي حداكثر درصد 
 24ميــانگين در دوره زمــاني 

  ساعته
 ---    

  

  

  

  . شود برداري تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
:نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :ريخ تكميلتا
  

 :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
1 Rated output  
در صورت كم بودن  ولت آمپر 5انتخاب گردد، ولي براي توان خروجي نامي  10ولت آمپر، ضريب امنيت  5/2براي توان خروجي نامي  2

   .انتخاب شود 5ضريب امنيت  توان خروجي واقعي،
  .انتخاب شود) 6(يكي از شرايط سبك، متوسط، سنگين، فوق سنگين و ويژه، با توجه به جدول شماره    3

-30

+45

1000

متوسط

65

5
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  1شناسنامه كالاي پيشنهادي) 2(جدول شماره 

    كشور سازنده  1
    )نام شركت(نام سازنده  2
    سال ساخت  3

4 
  نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

  ...)عرضه كننده انحصاري و  -نماينده رسمي(
  

    لانوع و تيپ كا 5

6 
ان بـا ذكـر نـام، كشـور، تـاريخ و      فهرست خريدار

  ميزان فروش
  

    سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات  7
    مدت گارانتي  8
    خدمات پس از فروش  9

10  
هاي نصـب و نگهـداري و    نحوة ارائة دستورالعمل

  چگونگي آموزش
  

    حداكثر زمان تحويل  11
    75ºC در ثانويه مقاومت سيم پيچي  12

    وزن   13
    )ارتفاع×عرض×طول(ابعاداكثر حد  14
    ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  15

  
  
  
  
  
  
  

 :نام شركت تكميل كننده
  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه هاي ضميمه  .شود شنهاد دهنده تكميل ميياين جدول توسط پ 1

  .استفاده شود
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 )دوك از ي( مشخصات اجباري)  3(جدول شماره 

ف
ردي

  

  سطح اجباري واحد  شرح مشخصه

kApeak  حداقل جريان ديناميكي   1
  برابر جريان حرارتي كوتاه مدت نامي 5/2 

2   
مابين (ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت در شرايط خشك  اقلحد

 يدر سـمت فشـار قـو    و به مدت يك دقيقه)زمين ترمينال اوليه و
  اصلاح شده مطابق با ارتفاع مورد نظر

kV rms
50 

3   
مابين (نس قدرت در شرايط خشك ولتاژ ايستادگي با فركا حداقل
در سـمت فشـار    و به مـدت يـك دقيقـه   ) و زمين پيچ ثانويه  سيم
   فيضع

kV rms
3  

4   
تاژ قابل تحمل موج ضربه صاعقه مابين ترمينال اوليـه و  ول حداقل

kV  زمين اصلاح شده مطابق با ارتفاع مورد نظر peak  125 

   يا بهتر 0.5 ---    كلاس دقت   5

  In 1.2 ---   جريان حرارتي پيوسته نامي حداقل    6

  آمپر  5000 بزرگتر از و  Ith(  A 100In( هيك ثانيدر  يكوتاه مدت نام يان حرارتيحداقل جر   7

 mm2 Ith/180  حداقل سطح مقطع هادي اوليه   8

  ١*      ...................                          ºC  حداكثر جهش حرارتي    9

  حداكثر مقدار تخليه جزئي    10
242.1در ولتاژ موثر  ×  

pC 
50   

3در ولتاژ موثر 
242.1 ×

  20  

  

  

  

  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

  :م ونام خانوادگي مديرنا
  

  امضاء
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  )دودو از ( مشخصات اجباري)  3(جدول شماره 

ف
ردي

  

  سطح اجباري  واحد  سطح مشخصه

  ---   نوع پلاك مشخصات   11

دهنده نام سازنده،سال ساخت،  پلاك مشخصات بايد نشان
شماره سريال، نوع مدل، جريان نامي اوليه و ثانويه، 

ضريب  س دقت،نامي، كلا خروجيفركانس نامي، توان 
بالاترين ولتاژ سيستم، مقاومت سيم پيچ ثانويه، ، امنيت

كلاس عايقي، جريان حرارتي كوتاه مدت ، جريان دائم 
  .گذاري ترمينال ثانويه باشد حرارتي، سطح عايقي، نام

  ---   نحوه درج نسبت تبديل   12
بطور كاملاً خوانا از فاصله حداقل يك متري و غير قابل 

  تغيير و پاك شدن
  قابل رويت از فاصله يك متري  ---    پلمپ ترمينال در طرف ثانويه نحوه   13

14   

دارا بودن گـواهي آزمـون نـوعي از آزمايشـگاه معتبـر      
هـاي كـالا و آزمـون جـاري در      مطابق با فـرم آزمـون  

آزمايشگاه سازنده با تجهيزات داراي كاليبراسيون معتبر 
  1)5جدول شماره (

  الزامي است --- 

  نداشته باشد  ---   نسبت تبديل امكان تغيير    15

  ---   جنس و مقطع ترمينال ثانويه   16
ها از جنس برنج آبكاري شده وپيچها از جنس ترمينال

فولاد گالوانيزه گرم مقاوم در برابر خوردگي و مناسب براي 
ميليمتر مربع   6اتصال هاديهاي مسي با سطح مقطع حداكثر 

  ---   نشانه گذاري ترمينالها    17
ها و  هاي اوليه و ثانويه، پلاريته آن ن ترمينالمشخص نمود

 IEC60044-1استاندارد  10-1مطابق بند ... 

  2  سال  حداقل مدت زمان گارانتي از زمان تحويل تجهيز   18

  

  

  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تكميلتاريخ 
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
 .اي با حضور نمايندة وي يا مشاور، قابل استناد خواهد بود ي نمونهها خريدار، آزمايش در صورت نياز 1



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  9 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا)  4(جدول شماره 

 واحد  شرح مشخصه رديف
روش 
  امتيازدهي

مقدار 
  پيشنهادي

  امتياز
ضريب 
  وزني

امتياز 
  نهايي

    9%     1- 3-4بند  kA  جريان حرارتي كوتاه مدت نامي در يك ثانيه 1
    11%      2- 3-4بند  A  جريان دائم حرارتي2
    13%     3- 3-4بند  ºC  سيم پيچجهش حرارتي 3

ولتاژ قابل تحمل موج ضربه صاعقه مابين ترمينال 4
    9%     4- 3-4بند  kVpeak  ارتفاع مورد نظر دراوليه و زمين اصلاح شده 

    18%     5- 3-4بند   ---   كلاس دقت5

در  ولتاژ استقامت الكتريكـي در فركـانس قـدرت   6
  است خريدارورد درخوارتفاع م

    11%     6- 3-4بند   --- 

و  CTنسبت تبديل كيفيت پلاك مشخصات و  7
 نوع ترمينال ثانويه

    10%     7- 3-4بند   --- 

ارائه گواهينامه هاي تضمين كيفيـت و آزمونهـا از   8
  مراجع صلاحيتدار

    5%     8- 3-4بند   --- 

    3%     9- 3-4بند   ---   حمل و نگهداري شرايط بسته بندي،9
    5%     10- 3-4بند   ---   بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره10
    6%     11- 3-4بند   ---  گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش11
    100%    جمع

  

 

 

 

  

  

 

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي
:نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

 :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  10 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  فنينحوة محاسبة امتيازهاي  -4-3
  هيك ثانيدر  جريان حرارتي كوتاه مدت نامي -4-3-1

حـائز امتيـاز   )) مشخصـات اجبـاري  )(3(جدول شماره 7ف يرد( نسبت به مقدار اجباري جريان حرارتي شيافزا
  .مي باشد 100از حداكثر امتي. باشد كه با روش زير امتياز دهي مي گردد مي

)} =امتياز يشنهاديمقدار پ )يمقدار اجبار( /(مقدار اجباري-  }×  40 +60 
 
  جريان دائم حرارتي -4-3-2

  .گيرد امتيازدهي به صورت زير صورت مي
  ازيامت  يان دائم حرارتيجر

1.2 In 60  
1.5 In 80  
2 In 100  

  
  چيم پيسجهش حرارتي  -4-3-3

نسـبت بـه مقـدار    اعلام شـده توسـط فروشـنده     يقيبا توجه به كلاس عا چيم پيسجهش حرارتي  كردنمحدود 
دهـي مـي    حائز امتياز مي باشد كه با روش زيـر امتيـاز  )) مشخصات اجباري)(3(جدول شماره 9رديف (اجباري
  .مي باشد 100حداكثر امتياز . گردد

امتياز  = ( مقدار اجباري  ×(مقدار پيشنهادي-  2 +60 
 

  ارتفاع مورد نظر دروج ضربه صاعقه مابين ترمينال اوليه و زمين اصلاح شده ولتاژ قابل تحمل م -4-3-4
حـائز امتيـاز   )) مشخصات اجبـاري )(3(جدول شماره 4رديف (قابل تحمل نسبت به مقدار اجباري ژولتا شيافزا

  .مي باشد 100حداكثر امتياز . مي باشد كه با روش زير امتياز دهي مي گردد
امتياز   60+2×(مقدار اجباري- مقدار پيشنهادي) =

  
  كلاس دقت -4-3-5

  )توسعه يافته(S درصورت درخواست نوع با كلاس دقت   درصورت درخواست نوع با كلاس دقت متداول
5/0  2/0 0.5S 0.2S 

60  100  60  100  
  .باشد مي 100حداكثر امتياز  

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  11 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  داريردر فركانس قدرت در ارتفاع مورد درخواست خ يكيولتاژ استقامت الكتر -4-3-6

افزايش ولتاژ استقامت الكتريكي در فركـانس قـدرت در ارتفـاع مـورد درخواسـت خريـدار نسـبت بـه مقـدار          
حائز امتياز مـي باشـد كـه بـا روش زيـر امتيـاز دهـي        )) مشخصات اجباري)(3(جدول شماره 2رديف (اجباري

  .باشد مي 100حداكثر امتياز . گردد مي
- مقدار پيشنهادي)} =امتياز ريمقدار اجبا )مقدار اجباري( /( }×  200 +60 

  
  و نوع ترمينال ثانويه CT نسبت تبديلت پلاك مشخصات و يفيك -4-3-7

  ازيامت  شرح مشخصه
  15  داشتن پلاك چاپ ليزري 

  5  ت نصبيفيك
  5  مندرجات زان دواميم

  5   داشتن ترمينال آسانسوري
  10 به صورت حك شده ليدرج نسبت تبد

  .باشد مي 100حداكثر امتياز . باشد مي 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهايي، مجموع امتي
  ها از مراجع صلاحيتدارهاي تضمين كيفيت و آزمونارائه گواهينامه -4-3-8

از يكـي از   داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد همـين كـالا  هاي آزمون تاييديهارائه ي ، آزمون گواهي منظور از
امتيازهـا تعيـين   هـاي ذيـل   ارائـه گواهينامـه  گاهي و كنترل كيفيت به شرح زير است كه به تناسب مراجع آزمايش

  :شود مي
  امتياز  عنوان رديف

  ILAC 20 عضوبين المللي معتبر هاي آزمايشگاه  1
  15  هاي مرجع داخل كشور مانند پژوهشگاه نيروآزمايشگاه  2
  5  ارائه گواهي تضمين كيفيت   3

  .باشد مي 100حداكثر امتياز  .باشد مي 60مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه  امتياز نهايي،
فروشنده مداركي دال بر قابل تعميم بودن تايپ تست انجام شده بر روي نمونه هاي مشابه  درصورتيكه: توجه

  .داشته باشد با نظر خريدار قابل استناد است



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  12 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  داريحمل و نگه بندي، شرايط بسته -4-3-9

  امتياز  شرايط بسته بندي،حمل و نگهداري
  8  ضربه گير

  5  رطوبت گير
  6  جعبه چوبي يا پالت

  5  كارتن مقوايي 
  4  تسمه كشي

  4  داشتن دستگيره حمل
  8  داشتن برچسب مشخصات

  .باشد مي 100حداكثر امتياز . باشد مي 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
  
  بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-10

  امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار
  6  ارائه سابقه فروش در ايران

  6  ارائه سابقه فروش در كشور سازنده
  10  ارائه سابقه فروش در خارج از كشور سازنده

ل در با توجه بـه سـوابق اسـتفاده از محصـو    ) گزار مناقصه(بردار  رضايت بهره
  هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شركت شركت مناقصه

10  

  8  كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده
  .باشد مي 100حداكثر امتياز  .باشد مي 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  
  گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-11

  امتياز  ش و خدمات پس از فروشگارانتي، آموز

  افزايش زمان گارانتي نسبت به دو سال
  امتياز 10به ازاي هر سال 

  )امتياز 30حداكثر( 
  8  برداري داشتن برنامه آموزش نصب و بهره

داشتن امكانات ارائه خـدمات پـس از فـروش    
  مناسب در داخل ايران 

2  

  .باشد مي 100حداكثر امتياز . باشد مي 60وق به اضافه امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول ف



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  13 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 

  ها آزمون- 5
   ها آزمون) 5(جدول شماره 

ف
ردي

  

  شرح آزمون
نام و شماره 
  استاندارد

  شرط پذيرش/ مقدار

  )routine tests(اي جاريه آزمون

  IEC 60044-1  ها تاييد نشانه گذاري ترمينال  1
  3جدول شماره 17مطابق بند   10-1بند

  IEC 60044-1  مون استقامت عايقي بر روي سيم پيچهاي اوليه درفركانس قدرتآز  2
  4جدول شماره  6بند  8-2بند 

  IEC 60044-1  هاي ثانويه در فركانس قدرت آزمون  استقامت عايقي  بر روي سيم پيچ  3
  3جدول شماره  3مطابق بند   8-3بند

4  
فركـانس   ثانويـه در  واجزاي سيم پيچ  اوليـه  آزمون استقامت عايقي مابين 

  قدرت 
IEC 60044-1  

  8-3بند 
 كيلوولت موثر 3

  3جدول شماره  3مطابق بند 

  IEC 60044-1  1اي آزمون اضافه ولتاژ بين حلقه  5
  استقامت در شرايط تست   8-4بند 

  IEC 60044-1  ي جزئي گيري تخليه آزمون اندازه  6
  3جدول شماره 10مطابق بند   8- 2-2بند 

  IEC 60044-1  2خطاها آزمون تشخيص  7
  4جدول شماره 5مطابق بند   11-5بند 

  )type tests(هاي نوعي آزمون

1  
بـا  ) شامل تست جريان حرارتي و دينـاميكي (هاي جريان كوتاه مدتآزمون

  7و  6مقادير نامي رديف 
IEC 60044-1  

  7-1بند 

گذراندن شروط چهارگانه بند 
1-7     IEC 60044-1  و

 2و 1 هاي مطابقت با رديف
  4جدول شماره 

  IEC 60044-1  آزمون افزايش درجه حرارت  2
  4جدول شماره  3بند   7-2بند 

  IEC 60044-1  اي صاعقه آزمون موج ضربه  3
  4جدول شماره  4بند   7-3بند 

  IEC 60044-1  آزمون استقامت عايقي روي سيم پيچ اوليه در فركانس قدرت   4
  4جدول شماره  6بند   7-4بند 

  IEC 60044-1  تعيين دقتآزمون   5
  4جدول شماره  5بند  11-4بند

                                                 
خريدار بايد مشخص كند كه تست در كدام سمت انجام گيرد در . با توجه به اينكه اين تست در هر دو طرف اوليه و ثانويه قابل انجام است 1

  .غير اينصورت اتخاذ تصميم به عهده سازنده است
  .استاندارد مشخص نشده است ولي تست تشخيص خطاها بايد بعد از تمامي تستهاي ديگر انجام گيردترتيب انجام تست ها در  2



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  14 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
   ها آزمون) 5(جدول شماره 

ف
ردي

  

  شرح آزمون
نام و شماره 
  استاندارد

  شرط پذيرش/ مقدار

  )sample tests(اي هاي نمونه آزمون

  IEC 60044-1  ها تاييد نشانه گذاري ترمينال  1
  3جدول شماره  17مطابق بند   10-1بند

  IEC 60044-1  قامت عايقي بر روي سيم پيچهاي اوليه درفركانس قدرتآزمون است  2
  4جدول شماره  6بند  8-2بند 

  IEC 60044-1 هاي ثانويه در فركانس قدرت آزمون  استقامت عايقي  بر روي سيم پيچ  3
  3جدول شماره  3مطابق بند   8-3بند 

4  
يـه در  ثانو  و آزمون استقامت عـايقي مـابين اجـزاي سـيم پـيچ  اوليـه      

  فركانس قدرت 
IEC 60044-1  

  8-3بند 
 كيلوولت موثر 3

  3جدول شماره  3مطابق بند 

  IEC 60044-1  1اي آزمون اضافه ولتاژ بين حلقه  5
  استقامت در شرايط تست   8-4بند 

  IEC 60044-1  ي جزئي گيري تخليه آزمون اندازه  6
  3جدول شماره  10مطابق بند   8- 2-2بند 

  IEC 60044-1  2اآزمون تشخيص خطاه  7
  4جدول شماره  5مطابق بند   11-5بند 

  IEC 60044-1  3آزمون افزايش درجه حرارت  8
  4جدول شماره  3بند   7-2بند 

  IEC 60044-1  اي صاعقه آزمون موج ضربه  9
  4جدول شماره  4بند   7-3بند 

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
خريدار بايد مشخص كند كه تست در كدام سمت انجام گيرد در . با توجه به اينكه اين تست در هر دو طرف اوليه و ثانويه قابل انجام است 1

  .غير اينصورت اتخاذ تصميم به عهده سازنده است
  .ترتيب انجام تست ها در استاندارد مشخص نشده است ولي تست تشخيص خطاها بايد بعد از تمامي تستهاي ديگر انجام گيرد 2
  . شود انتخابي بوده و بنا بر نياز خريدار توصيه مي 9و  8هاي رديف  آزمون 3



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  15 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  منطقه يانتخاب سطح آلودگ يراهنما): 1( شماره پيوست

  
  

 

 
 
 
 
  

  اهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقهر) 6(جدول شماره 
  شرايط منطقه  سطح آلودگي

  آلودگي سبك

  نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود -
  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوب -
  نواحي كشاورزي -
  مناطق كوهستاني -
  وزدها نميز دريا كه بادي از دريا به آنكيلومتر فاصله ا 20نواحي با حداقل  -

  آلودگي متوسط
  نواحي صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسط -
  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و بارانهاي متناوب -
  ض وزش بادهاي دريايي قرار دارندنواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معر -

  آلودگي سنگين
  مناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالا -
  مناطق نزديك دريا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شديد دريايي قرار دارند -

ــي   ــودگي خيلـ آلـ
  سنگين

كنند گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه هاي ضخيم هادي توليد مي مناطقي كه در معرض -
  قرار دارند

  گيرندنواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادهاي شديد آلوده دريا قرار مي -
ه بـا ماسـه و   نواحي بياباني كه براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همرا -

  گيرندنمك بطور منظم قرار مي

  آلودگي ويژه
  نوار ساحلي جنوب كشور -
  مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و سيمان -

   سيم پيچ جهش حرارتيحداكثر  )7(جدول شماره

  )سانتي گراد(حداكثر دماي محيط محل نصب                                                                        
 60+ 40+  جهش حرارتيحد اكثر 

 60 80  )درجه سانتي گراد( Bحداكثر جهش حرارتي سيم پيچ در كلاس عايقي 

 50  70  )درجه سانتي گراد( Eجهش حرارتي سيم پيچ  در كلاس عايقي حداكثر 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  16 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه
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باشد و در مشتركين خاص مانند  براي شرايط عمومي ميجريان نامي پيشنهادي براي ترانسفورماتور جريان در اين جدول مقادير پيشنهادي  1

برداري بسيار پايين بايد جريان نامي  و يا مشتركين داراي تخطي زياد از ديماند قراردادي و يا داراي ضريب بهره 8/0تر از  ضريب قدرت پايين
  .مناسب از طريق مطالعه دقيق رفتار بار انتخاب گردد

اندازه گيري فشار  راهنماي انتخاب ترانسفورماتور جريان ):8(جدول شماره 
 1متوسط

  حداكثرجريان مصرفي
A 

  ديماند قراردادي
kW 

10 125-250 
15 250-375 
20 375-500 
25 500-675 
30 625-750 
40 750-1000 
50 1000-1250 
60 1250-1500 
75 1500-1875 

100 1875-2500 
150 2500-3750 
200 3750-5000 
300 5000-7500 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
 ترانسفورماتورهاي الزامات ومعيارهاي ارزيابي فني

براي استفاده  20kVرزيني  خشك  گيري اندازه جريان
 هاي بسته در محيط

  17از  17 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  12/10/91 :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  ) 3(راهنماي تكميل جدول شماره ): 3(پيوست 

براي تكميل اطلاعات اين . تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و يك عدد در كنار آن نشان داده شده است) 3(درجدول شماره 
  .شوند درج مي) 3(استخراج و در جدول شماره ) 1(زير از جداول پيوست شماره جدول، مقادير اين پارامترها به شرح 

  
                                                 

 .تكميل گردد 7با مراجعه به جدول شماره رد درخواست خريدار و بر اساس كلاس عايقي مو * 1



ــرم   ــدگان محت ــا تشــكر از نماين ــع  يهــا شــركتب ــرقنيــروي توزي ــرق منطقــه ب ســازنده و  يهــا شــركت اي، و ب
و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيـه و بـازنگري    ، مشاورين، اساتيد دانشگاهتجهيزات  ةكنند نيتأم

ور در جلسات و اعلام نقطه نظرات تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حض يها يبررسپيش نويس و انجام 
ضمناً پيش نويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي  كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند؛

 .تهيه شده است آذربايجان شرقي برق نماينده محترم شركت توزيع رضا مدني مهندس

رماتورهاي ترانسـفو اعضاي مشاركت كننده در جلسات تخصصـي بررسـي مشخصـات فنـي     
  :گيري اندازه

 شركت توانير آقاي مهندس اكبر ياورطلب

 شركت توانير آقاي مهندس مهرداد صمدي

 دانشگاه صنعت آب و برق دكتر منصور رفيعيآقاي 

  دانشگاه تهران  مهدي داورپناه دكترآقاي 
  آقاي مهندس رضا مدني
  خانم مهندس سارا قرشي

  ان شرقيبرق آذربايجنيروي  شركت توزيع
  شركت توانير

  شركت توانير  سجاد رحيمي آقاي مهندس
 شيراز شهرستان شركت توزيع نيروي برق  حسن جباريآقاي مهندس 

 خوزستان شركت توزيع نيروي برق اميدواري نيا... اسداآقاي مهندس 

 اي فارس برق منطقهشركت  حمزه روغنيان جهرمي آقاي مهندس

 آذربايجان غربي شركت توزيع نيروي برق  محسن عسگريآقاي مهندس 

 تهران بزرگ شركت توزيع نيروي برق  اردشير بحيرائي آقاي مهندس

 تهران بزرگ شركت توزيع نيروي برق  كاوه ضياء بخش آقاي مهندس

 شهرستان مشهد شركت توزيع نيروي برق  زاده ابوالفضل اشرف آقاي مهندس

 خوزستان نيروي برقشركت توزيع   عليرضا صمديآقاي مهندس 

  شمال استان كرمانشركت توزيع نيروي برق   علي افتخاريآقاي مهندس 

 شهرستان اصفهان شركت توزيع نيروي برق طالع مهدي خوش آقاي مهندس

 كرمانشاه شركت توزيع نيروي برق اميدعلي مرآتي آقاي مهندس

 بوشهر شركت توزيع نيروي برق داوود نسترنآقاي مهندس 

 گيلان شركت توزيع نيروي برق مهندس امين شجاعي آقاي

  شركت مگ الكتريك  آقاي مهندس كيان حائري
  شركت مگ الكتريك  صادق آقاي مهندس محمدرضا ميرمحمد
  شركت نيرو ترانس  آقاي مهندس علي اصغر عدل بند
  شركت رضا ترانس ورك  آقاي مهندس  محمد سليمي نژاد

 




