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 کننده در جلسات تخصصیاعضای مشارکت
شکر از نمایندگان محترم  شگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا ت  تجهيزاتسازنده  يهاشركت رو،يپژوه

یر كه در مراحل مختلف و شركت توانير به شرح ز آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق()نمایندگان كميته یراق
سنویس و انجام تهيه و بازنگري پيش سات و هايبرر ستورالعمل با حضور در جل ي تخصصي و نهایي كردن این د
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 مقدمه

و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خرید مي ابلاغ، اجرا تنظيآ و جهتحاضر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و  ،1شبکه هادي لخت هاي انتهایي پيچيكلمپ

شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي  هئل و با توجه به مدارك و مستندات ارااساس این دستورالعم ارزیابي فني، بر

 پيشنهادها اقدام كنند.

هاي توزیع تكارشناسان شرك)متشکل از  آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

شده  ارائههاي توزیع، كليه شركت (، جهت ابلاغ بهي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن، نيروي برق

 است.

 

 هدف و دامنه کاربرد-1

هاي انتهایي كلمپ آزمون وید خر ،هاي كيفي در انتخاباین سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

سازي و شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و ایجاد و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ پيچي شبکه هادي لخت

 است.رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيآ شده  فضاي

 

 محدوده اجرا-2

 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 

 استناد استانداردهای مورد-3

موردنظر، به هاي ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه

( و IEC يد برترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأك

 اند:استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفته و استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است
1- EN 61284: 1997, Overhead lines – Requirements and tests for fittings. 

2- ASTM A153/A153M – 16a: 2016, Standard specification for zinc coating (hot-dip) on iron and 

steel hardware. 

                                                 
1- Bare conductor 
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 دستورانجام کار-4

 روش تکميل جداول-1-4
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:و استفاده از آنتکميل جداول 

 ( 1خریدار در جدول شماره)، هاي انتهایي پيچي شبکه هادي لختكلمپدر ارتباط با را هاي خود خواسته 

 نماید.اعلام مي برداريو همچنين شرایط و مشخصات محل نصب و بهره

 ( 2در جدول شماره)، كند.رائه ميايد و عرضة آن تول فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

ت عدم اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درصور

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. بررسي تأمين هریك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و

 ( 4در جدول شماره)، هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ضرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

کميل گردد. ( ت2-4ه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )توسط كميتة فني خرید و با توج« امتياز نهایي»

 شوند. ءصفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا

 یروش تعيين امتياز نهاي-2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  دهي هر كدام از بندهاي فوقو مطابق با روش ارزیابي و امتياز( 4)جدول شماره  هي كالادجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتآ با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100آ بر يتقس متيازهاي نهایيضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع ا

 باشد.مي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 شود.برداري تضمين ميهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هایخواسته( 1جدول شماره )

 های خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

  (2mm) هاديو سطح مقطع  كلمپنوع   1
  (126)  هار پيچه □      274 (70ه پيچه )س □      (43) سه پيچه □

 (226پنج پيچه ) □      2195 (185) پنج پيچه □

  و پين آویز جنس و پوشش پيچ  2

  فولاد با پوشش گالوانيزه گرم □

 فولاد با پوشش داكرومات □

 نزنفولاد زنگ □

 جنس و پوشش گيره )اشپيل(  3
 فولاد با پوشش گالوانيزه گرم  □

 ننزفولاد زنگ □

     كرپي داخل □            3یا داخل كرپي بيرون □ (Uنوع كرپي )پيچ   4

 عدد......................                                                                    مورد سفارش                     كلمپتعداد   5

 برداریمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شخصهشرح م

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU(U/0U kV  7( ولتاژ  6

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 9 فركانس نامي  8

  m/s حداكثر سرعت باد  11  - تعداد فازها  10

  - 4نوع آلودگي منطقه  13  - سيستآ زمين  12

  mm خ  حداكثر ضخامت ی  Cº  15 حداكثر درجه حرارت محيط   14

      Cº حداقل درجه حرارت محيط   16

                                                 

 شود. این جدول توسط خریدار تکميل مي -1

 شود.ها استفاده ميها در آزمونراي این دو گزینه، تنها یکي از سطح مقطعب -2

 مجاز نيست.از یك سال از تاریخ ابلاغ، انتخاب گزینه كرپي بيرون پس  -3

  این بند تکميل گردد.( 1) مطابق پيوست -4
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 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

  كننده انحصاري و ...(رضهع -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي  4

  نوع و تيپ كالا  5

  نوع واشرها   6

  واشرهاتعداد   7

  ضخامت واشرها  8

  نوع پوشش واشرها  9

  گرید پيچ و مهره مورد استفاده  10

  نصب نامي گشتاور  11

  مشخصات ابعادي )نقشه ابعادي شامل ضخامت واشرها و ...(  12

  فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروش  13

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   14

  نتيمدت گارا  15

  خدمات پس از فروش  16

  ري و  گونگي آموزشهاي نصب و نگهدانحوة ارائة دستورالعمل  17

  حداكثر زمان تحویل  18

  (kg) محصولوزن   19

  م آلياژي(آلومينيو )فولاد و فلزي مين مواد اوليهتأ)برند و كشور سازنده( منابع   20

  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي  21

  بندينوع و مشخصات بسته  22

                                                 

استفاده  ضميمههاي در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهضمناپ شود. تکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.
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 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده دشنهايپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه ردیف

 A356 / A413آلومينيوم ریختگي  ---  كلمپ گيرسيآ روبندهو  بدنهجنس   1

2  
پيچه و   هارو  سههاي تکه بودن روبنده در كلمپیك

 پيچهپنج دوتکه بودن روبنده در كلمپ 
 الزامي است ---

3  
 سهيلبدون پ)هاي گرد شدهو لبهداشتن سطوح صاف 

 زدن به هاديجهت جلوگيري از آسيب (بودن
 الزامي است ---

4  
استحکام نامي هادي توسط  %95تحمل حداقل نيروي 

 كلمپ
 الزامي است ---

 الزامي است --- وجود واشر فنري   5

 الزامي است --- وجود واشر تخت  6

            CK55فولاد فنر معادل  --- جنس واشر فنري  7

 St 37فولاد  --- جنس واشر تخت  8

 فولاد فنر --- دار)اشپيل( نوع فولاد گيره كوهان  9

 --- دار)اشپيل( گيره كوهان نزننوع فولاد زنگ  10
 نزن آستنيتي داراي خاصيت فنريفولاد زنگ

 (xx.3خانواده _رينزن نگفولاد زنگ)

 mm 2 هاحداقل ضخامت واشر  11

 M12 --- ده ابعاد پيچ مورد استفا  12

 mµ 45 حداقل ضخامت ميانگين پوشش گالوانيزه واشر   13

 mµ 50 و مهره حداقل ضخامت ميانگين پوشش گالوانيزه پيچ  14

 mµ 55 حداقل ضخامت ميانگين پوشش گالوانيزه پين  15

 الزامي است  )اشپيل(بودن گيره داركوهان  16

17  
حداقل ضخامت ميانگين پوشش گالوانيزه گيره 

 شپيل(دار)اكوهان
mµ 25 

 5.6 --- حداقل گرید پيچ مورد استفاده  18

  5 --- حداقل گرید مهره  19

 حداقل قطر پين  20
 كلمپ سه و  هار پيچه

mm 
14 

 16 كلمپ پنج پيچه

 N.m 40 حداكثر گشتاور نامي نصب  21



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده دشنهايپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه ردیف

 (RTSاستحکام نامي هادي ) kN 50% (SMDL)حداقل بار آسيب مشخصه   22

 (RTSاستحکام نامي هادي ) kN 95% (SMFL)حداقل بار شکست مشخصه   23

24  

خواص 

 كششي 

تحمل بار معادل حداقل بار آسيب مشخصه 

(SMDL)  ثانيه بدون وقوع  60به مدت

تغييرشکل دائمي در كلمپ تحت بار مذكور و 

 كمتر از آن

 است الزامي -

25  

تحمل بار معادل حداقل بار شکست مشخصه 

ع ثانيه بدون وقو 60به مدت  (SMFL)كلمپ 

 شکست یا هر گونه آسيب به كلمپ یا هادي

 است الزامي -

 الزامي است --- هاي فلزي در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت  26

 علائآ روي محصول

 --- روي محصولگذاري نشانه  27

سازنده،  علامت تجاريیا گذاري باید مشتمل بر نام نشانه
كد  و سال ساخت و ، ماهگشتاور نامي، سطح مقطع هادي

  .1باشدكلمپ مشخصة 
 و خریدار توافق با مشخصه علائآ سایر شودمي توصيه
 .شود اضافه سازنده

 --- روي محصول گذاريكيفيت نشانه  28
فرورفته  گذاري باید بادوام و خوانا به صورت برجسته،نشانه

 و با حروف و اعداد انگليسي باشد.یا  اپي 

 --- بندي محصولاطلاعات مندرج بر روي بسته  29

 بر روي هر بسته باید مشخصات شامل موارد زیر درج گردد:
كد مشخصه، كد شناسایي  ،سازندهیا علامت تجاري نام 

سال ، كلمپ، نوع كلمپكارخانه، شماره استاندارد، تعداد 
 بنديبسته وزن ناخالص ساخت و

 سایر مشخصات

30  

 2تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول شماره 

ي هاي نوعي )داراي گواهه شده جهت آزمونبا نمونه ارائ

 مطابقت با استانداردهاي توليد(

 الزامي است ---

                                                 

 گذاري باید رعایت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهینگ و پيوستطبق دستورالعمل كد -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

 :دهنده دشنهايپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه ردیف

 الزامي است --- ارائه دو نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل شده  31

32  
 برداري به ازاي هر بستهارائه دستورالعمل نصب و بهره

  هااز كلمپ
 الزامي است ---

33  

با استانداردهاي توليد از گواهي مطابقت   دارا بودن
هاي نوعي از آزمایشگاه شركت توانير و گواهي آزمون

هاي كالا )جدول شماره مطابق با فهرست آزمون 1معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد امکان بازدید نمایندة 5

هاي خریدار یا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون
رد براي سطح ارائه گواهي مطابقت با استاندا) جاري

( الزامي 1مقطع انتخاب شده توسط خریدار)جدول
 (است

 الزامي است ---

34  
حداكثر درصد نرخ خرابي قابل تشخيص در مرحله 

 نصب
--- 1/0 % 

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل  35

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  36

37  

  بندينوع بسته

كارتن باید قرار هاي سه و  هار پيچه داخل كلمپ -

عدد كلمپ قرار  15در هر كارتن حداكثر )داده شوند.

 (داده شود.

ارتن كلمپ سه كنایلوني براي هر  shrinkاستفاده از  -

 و  هار پيچه

تایي از  5سته دنایلوني براي یك  shrinkاستفاده از  -

 هاي پنج پيچهكلمپ

 الزامي است ---

                                                 

 باشد.یا مورد تأیيد شوراي ارزیابي توانير مي ILACهاي معتبر بين المللي عضو منظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

 گردند. ياز توسط خریدار تکميل ميهاي مربوط به امتدهنده و ستون در این جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد -1

 نظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است. م -2

 1دی و امتيازدهی کالا( مشخصات فنی پيشنها4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادی2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   35  1-3-4بند  - بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره 1

2 
برداري و نگهداري و آموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ينحوه
 2-3-4بند  -

 
17   

   12  3-3-4بند   ندگي از كارخانه سازندهاحراز نمای 3

   10  4-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 4

   17  5-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 5

   9  6-3-4بند   روي محصول گذاريكيفيت نشانه 6

 100% -  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهای فن هنحوة محاسب-3-4
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است، در تمام مواردي كه امتيازدهي: توجه

 .است ولباشد، مورد قب 3و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول  معتبر مربوطه

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره-1-3-4

 حداکثر امتياز بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره رديف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضایت بهره 2

 4 ل اخير(سا 5)حداكثر براي توزیع برق  كننده از شركتارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 توزیع برق( شركتیا استعلام از تحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و  4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  ی ارائه خدمات پس از فروشو نحوه نگهداری و برداریبهره نصب، آموزش-2-3-4

 امتياز نگهداری و برداریهرهب نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلآ( فارسي زبان ارائه فيلآ آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100ثر امتياز . حداكاست 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 احراز نمايندگی از کارخانه سازنده-3-3-4

 امتياز معيار ردیف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 نندهتوليدكدال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز یکي از متياز نهایيا

 و مندرجات روی آن بندی کالاهمشخصات بست-4-3-4

 امتياز بسته بندی کالا رديف

 20 ذ رطوبت نفودارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 كيفيت بسته بندي و علائآ روي آن:

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فيضع
20 

 ت.اس 100است. حداكثر امتياز  60ع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهایي مجمو



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 

 گواهی کنترل کيفيت-5-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

 40 بودن گواهينامه كيفيت صادره( )دارا كيفيت مدیریتاستقرار سيستآ  1

 باشد.مي 60امتياز نهایي، امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گذاریکيفيت نشانه-6-3-4

 100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهاساس كيفيت و ماندگاري نشانه و بر بسته به نظر كميته فني

 در نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع

 

  



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

 IEC 61284-7 كلمپو وزن  ، ابعاديظاهريبررسي  1

و  هاكلمپ باید با نقشه ابعاد و وزن

انطباق داشته  مشخصات ارائه شده

  باشند.

، پوشش و ظاهري فرآیند توليد، شکل

باید مطابق قرارداد  پرداخت سطحي

 باشند.

علائآ شناسایي كلمپ باید مطابق 

 باشد.  3موارد اشاره شده در جدول 

ها باید مورد توافق انحراف از نقشه

خریدار و فروشنده باشد و باید مستند 

 شوند.

   

2 

 گالوانيزه گرمآزمون 

واشرها داراي  ها وها، مهرهها، پيچاگر پين

باشند، باید به منظور پوشش گالوانيزه گرم 

حصول اطمينان از تطابق آنها با معيارهاي 

 ISOپذیرش مشخص شده در استاندارد 

اي گالوانيزه هاي نوعي و نمونه، آزمون1461

 گرم انجام شود.

ISO 1461 

واشرها: حداقل ضخامت موضعي -

و حداقل ضخامت  μm 35پوشش 

 μm 45ميانگين 

: حداقل ضخامت هاو مهره هاپيچ -

و حداقل ضخامت  μm 40موضعي 

 μm 50ميانگين 

ها: حداقل ضخامت موضعي پين -

و حداقل ضخامت  μm 45پوشش 

 μm 55ميانگين 

دار: حداقل ضخامت يره كوهانگ -

و حداقل  μm 20موضعي پوشش 

 μm 25ضخامت ميانگين 

   

  سبندگي پوشش گالوانيزه گرم 3
ASTM 

A153-16a, 

 7.6بند

يش از رسيدن درصورتي كه پوشش پ

 اقو به فلز پایه، لایه لایه شود، 

  سبندگي پوشش نامناسب است. 
   

4 

 كشش آزمون 

براي انجام مرحله نهایي آزمون، دو گزینه 

 وجود دارد:

IEC 61284, 

 11.5.1بند

 s 60براي حالت )الف( پيش از پایان 

و براي حالت  SMFLاعمال نيروي 

، مقدار SMFL)ب( پيش از نيروي 
   



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  15 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

تا  s 30الف( افزایش مداوم نيرو در كمتر از 

SMFL  و نگهداري در این نيرو به مدت

و سپس در صورت توافق بين  s 60حداقل 

 ار و فروشنده افزایش مقدار نيرو تا زمانخرید

 شکست كلمپ یا كابل 

ب( نيرو به صورت مداوم تا وقوع شکست 

  یابد. افزایش مي

باشد و  mm 2لغزش باید كمتر از 

چ شکستي در كابل یا كلمپ نباید هي

 مشاهده گردد. 

5 
 آزمون بار آسيب و بار شکست
 )آزمون مکانيکي بدنه كلمپ(

IEC 61284, 

 11.5.2بند 

در مورد بار آسيب، باید تحت حداقل 

( یا SMDLبار آسيب مشخصه )

كمتر از آن تغيير شکل دائمي كه 

عملکرد صحيح یراق را تحت تأثير 

 ندهد. قرار دهد، رخ

در مورد بار شکست، باید تحت 

حداقل بار شکست مشخصه 

(SMFL یا كمتر از آن، یراق د ار )

  شکست نشود.  

   

6  
 آزمون بار آسيب و بار شکست  شمي

 )آزمون مکانيکي  شمي كلمپ(
IEC 61284, 

 11.5.3بند 

در مورد بار آسيب، باید تحت حداقل 

( یا SMDLبار آسيب مشخصه )

ن تغيير شکل دائمي كه كمتر از آ

عملکرد صحيح یراق را تحت تأثير 

 قرار دهد، رخ ندهد.

در مورد بار شکست، باید تحت 

حداقل بار شکست مشخصه 

(SMFL یا كمتر از آن، یراق د ار )

 شکست نشود.   

   

 ,IEC 61284 كلمپ محکآ كردن پيچآزمون  7

 11.5.4بند 

دار باید براي هر هاي رزوهبخش
از و بسته كردن تا گشتاور تعداد ب

برابر گشتاور اعلام شده توسط  1/1
سازنده، قابليت استفاده داشته باشند 
و هيچ آسيب غير قابل قبولي نباید 
در هادي داخل كلمپ ایجاد شود. 

   



 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 ختهای انتهايی پيچی شبکه هادی لکلمپ

 19از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 دی: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

همچنين كلمپ نباید در اثر محکآ 
كردن تا ماكزیمآ گشتاور اعلامي 
سازنده یا دو برابر گشتاور نامي 

ه یا )هر كدام كه كمتر اعلامي سازند
باشد( د ار شکست شود و 

 دار آسيب ببيند.هاي رزوهبخش
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 آلودگی منطقهجدول راهنمای انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنمای انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبك  1

 بيابان یا زمين خشك باز از هر دریا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماپ

 و/ یا وجود شستشوي منظآ ماهانه توسط باران

 E2 سبك  2

-km 50-10 بيابان یا زمين خشك باز ،از دریا 
-km 10-5 سانياز منابع آلودگي ان 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماپ

 و/ یا وجود شستشوي منظآ ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

-km 10-3 ،ن خشك بازبيابان یا زمي از دریا 
-km 5-1 نياز منابع آلودگي انسا 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماپ

 و/ یا وجود شستشوي منظآ ماهانه توسط باران

E4 

 با شرایط زیر: نسبت به منابع آلودگي، اما E3در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه( مه غليظ )یا باران ریز( پس از یك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني ) ند هفته یا  غالباپ 

 دهد و/ یا باران سنگين با رسانایي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سنگين  4

E5 
 بيابان یا زمين خشك باز از دریا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E5در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه( مه غليظ )یا باران ریز( پس از یك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني ) ند هفته یا  غالباپ 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDز و/ یا سطح بالایي ا

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 در معرض پاشش آب دریا یا مه نمکي غليظ مستقيماپ

دن مکرر مرطوب ش وهایي با رسانایي بالا یا غبار سيماني با  گالي بالا در معرض آلاینده یا مستقيماپ
 توسط مه یا باران ریز

 نواحي بياباني با انباشت سریع ماسه و نمك و  گالش منظآ

 - ویژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان چ وگمناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات -

  

                                                 

اراي و سطح آلودگي ویژه مطابق با نياز برخي مناطق د IEC 60815-1, 2008خيلي سبك تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  -1

 اند. آلودگي ویژه تعریف شده

 نشيني غيرقابل انحلالگالي ته  -2

 نشيني نمك  گالي معادل ته -3
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طبق الزامات هادی هوايی توانير ACSRاستحکام نامی هادی 

FOXMINKHYENAWOLFLYNXنوع هادي

4374126195226 (2mmسطح مقطع نامي هادي )

RTS (KN) 21/1367/2191/4091/6897/79استحکام نامي هادي یا 

مات هادی هوايی توانيرطبق الزا AAACاستحکام نامی هادی 

5070120185(2mmسطح مقطع نامي هادي )

RTS (KN)11/1414/2151/3431/53استحکام نامي هادي یا 

پيوست)3(:
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