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 اعضاي مشارکت کننده در جلسات تخصصي 
تجهيززتا  سازنده    يهاشركت   رو،يپژوهشگاه ن  ي توزيع نيروي برق،هاشركت با تشكر از نمايندگان محترم  

ي تخصصززي و هايبررسزز نززويو و انجززام  كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش  و شركت توانير به شرح زير

ربززارتر شززدن نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسا  و اعلام نقطه نظرا  كارشناسي موجبا  هرچززه پ

 تززوانير  شززركت   از  رسول نوران  آقاي مهندساوليه اين دستورالعمل توسط    بازنگري؛ ضمناً  نددمطالب را فراهم آور

  انجام شده است.
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 مقدمه 
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصا  فني و كنترل كيفيت تجهيتا  و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر  

هوايي   هايي هادشود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد  و جهت اجرا، ابلاغ مي   ها، اين سند تنظيم عملكرد آن 

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس ،  دار فشار متوسطروكش

 ازدهي پيشنهادها اقدام كنند. شده، نسبت به ارزيابي و امتي ه ئ اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندا  ارا

ت و  از طرح  دستورالعمل پو  كميته تخصصي  أاين  در  كابلهاديييد  و  از    هاها  دانشگاه،  )متشكل  اساتيد 

برق،كارشناسان شركت  نيروي  توزيع  ن  هاي  توانيرسازنده    يهاشركت   رو،يپژوهشگاه  به و شركت  ابلاغ  (، جهت 

 شده است. هاي توزيع، نهاييكليه شركت 

 هدف و دامنه کاربرد -1
ويژگي تعيين  در  رويه  ايجاد وحد   هدف  با  سند  انتخاباين  در  كيفي   هاي ي هاد  آزمون   وخريد    ،هاي 

سازي و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيتا  و و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ  دار فشار متوسطهوايي روكش

 است.جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده  ايجاد فضاي رقابتي

در  هستند. اين روكش نقش حفاظت  مواد عايق    از جنو  يدار داراي يک هادي با روكشهاي روكشهادي 

هاي درخت و ... را به شده مانند شاخه اجتاي زمين  نيت  دار وهاي روكشهاي تصادفي با ساير هادي مقابل تماس

 ، با اين وجود توانايي باشدميتري  مشخصا  پايين داراي  شده،  هاي عايق يسه با هادي عهده دارد. اين روكش در مقا

 .داردتحمل ولتاژ فاز به زمين به صور  موقت را 

 از لحاظ خطر   و  باشندايمن نمي  بدن  در مقابل تماسدار بدون شيلد هستند،  هاي روكشاز آنجا كه هادي 

  لخت در نظر گرفته شوند. هايگرفتگي بايد مانند هادي برق

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور ميشركت  ر ويشركت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد  استانداردهاي مورد -3
هاي انجام آزمايشها براي كنترل شاخصهاي موردنظر، به مبناي مشخصا  فني در اين دستورالعمل و رويه 

استانداردهاي ص بر ترتيب  تأكيد  )با  المللي  بين  استانداردهاي  ملي كشور،  استانداردهاي  ( و  IECنعت برق كشور، 

در زمان تنظيم اين دستورالعمل، استانداردهاي ملي يا صنعت برق استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است.  

 اند: رار گرفتهكشور در اين زمينه تدوين نشده است. بر اين اساس، استانداردهاي زير مورد استناد ق
1- EN-50397-1, Covered conductor for overhead lines and the related accessories for rated 

voltages above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c.- Part 1: Covered conductors, 2020 
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و   -2 فني  ارزيابي  معيارهاي  التاما ،  تعيين  فولاد    با  ومينيآلوم هايهادي   هايآزمون دستورالعمل  مغت 

(ACSR/GA )،1391 ، معاونت هماهنگي توزيع توانير 

التاما ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون -3 مورد استفاده   آلياژي  ومينيآلوم هايهادي  هايدستورالعمل تعيين 

 1391 ، معاونت هماهنگي توزيع توانير،ييدر شبكه هوا

4- EN 50182, Conductors for overhead lines - round wire concentric lay stranded conductors, 2001 

5- BS EN 50183, Conductors for overhead lines- aluminum magnesium silicon alloy wires, 2000 

6- ASTM B230, standard specification for Aluminum 1350-H19 wire for electrical purpose, 2022 

7- ANSI/ICEA S-121-733, Tree Wire and Messenger Supported spacer cable, 2016. 

 دستورانجام کار -4

 روش تکميل جداول -4-1
امتيازا  فني« انجام مي  شود. مراحل  بررسي مشخصا  فني در دوبخش »مشخصا  اجباري« و »محاسبة 

 ها به شرح زير است: تكميل جداول و استفاده از آن

با  را  هاي خود  ( خواسته 1اره )خريدار در جدول شم • ارتباط  دار  هاي هوايي روكشنوع هاديدر 

 نمايد. اعلام مي برداريو همچنين شرايط و مشخصا  محل نصب و بهره فشار متوسط و سايت آن 

 كند.توليد و عرضة آن ارائه مي  ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 2در جدول شماره ) •

التاما  و مشخصا   ( التامي است و فروشنده بايد  3قابل قبول مندرج در جدول شماره ) مقادير    ارائة  •

اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحا  اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصور  

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. عدم تأمين هريک از مشخصا  اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه  ( مشخصه 4شماره ) در جدول •

شود و ستون  ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون »مقدار پيشنهادي« بايد توسط فروشنده تكميل

بند ) تعيين شده در  ارزيابي  به روش  با توجه  نهايي« توسط كميتة فني خريد و  يل  ( تكم2-4»امتياز 

 گردد. صفحا  مربوط به اين جدول نيت بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 يروش تعيين امتياز نهاي -4-2
كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي   براي تعيين امتياز

)در ادامه   ( و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق4)جدول شماره    جدول امتياز دهي كالا

سپو امتياز نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در    .منظور نمايد  100( امتيازي را بر مبناي  4جدول شماره  

بدست   100م بر  يتقس  ي نهاييضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازها

 باشد.مي 60حد نصاب امتياز كيفي %  آيد.مي
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 شود. برداري تضمين ميو مشخصات محل نصب و بهره هاي خريدارمطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 : دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدار خواسته

 خريدار خواسته خواسته  نوع رديف

 □ kV 20       □   kV 33 ولتاژ نامي هادي   1

نوع و سايت هادي    2

 مورد سفارش  

  □185   □          120   □       70  2فشرده  (AAAC)تمام آلومينيوم آلياژي 

 WOLF      □ HYENA     □ MINK □ فشرده  (ACSR)شده با فولاد آلومينيوم تقويت   3
 □دو        □يک  تعداد لايه روكش   4

 □ نداشته باشد       □داشته باشد  3رسانا لايه نيمه  5

 □ نداشته باشد       □داشته باشد  4آب طولي مقاومت در مقابل نفوذ   6

 □فلتي       □چوبي   نوع قرقره   7

 نداشته باشد□ داشته باشد          □  پوشش ركوب چوبي روي قرقره  8

 ...................... متر                دار مورد سفارش                                                                                                               متراژ هادي روكش كل  9

 ...................... متر                                                          متراژ تقريبي هر قرقره                                                   10

 برداري بهرهمشخصات محل نصب و  شرايط و

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

 mU (U kV( ولتاژ  1
□ (24 )20 
□ (36 )33 

 Hz 50 فركانو نامي   2

  - سيستم زمين   4 3 - تعداد فازها  3

  Cº حداقل درجه حرار  محيط خارج   Cº  6 5حداكثر درجه حرار  محيط خارج   5

  % محيط رطوبت نسبي  حداكثر  2kW/m  8 حداكثر شد  تابش خورشيد   7

  m/s حداكثر سرعت باد   mm  10 حداكثر ضخامت يخ     9

 
 شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
، استفاده از اين نوع هادي در ساختار هادي  ACSRهاي  نسبت به هادي   هاي تمام آلومينيوم آلياژي،هادي و ساير متاياي  تر  با توجه به وزن پايين  2

 گردد.دار توصيه مي روكش 
هاي محلي ولتاژ در هنگام تماس با اشياي ديگر شده و باعث افتايش طول عمر رسانا باعث يكنواخت شدن ميدان و كاهش تنش وجود لايه نيمه   3

 گردد.شده مي در شرايط تماس با درختان و اشياي زمينروكش 
توصيه ، در ساير مناطق  داروزن و قيمت هادي روكش   ير آن بر براي مناطقي با رطوبت و بارندگي بالا كاربرد دارد و با توجه به تأث  اين قابليت  4

 . گرددنمي
و در صورتي كه محصول مغايرتي با شرايط اعلامي داشته باشد، فروشنده    بودهجهت اطلاع    1قسمت ب جدول شماره    10الي    5رديف هاي    5

 موظف است به خريدار اطلاع بدهد. 
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 شود.تضمين مي دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 : دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 1و سوابق فروشنده ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  اعتبار  تاريخ  همراه  به   توليد   استانداردهاي   با مطابقت   گواهي  شماره   1

  كشور سازنده  2

  نام سازنده )نام شركت(   3

  سال ساخت  4

5  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه كننده انحصاري و ...(   -)نماينده رسمي

 

  نوع و تيپ كالا   6

  خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميتان فروش فهرست   7

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيتا    8

  مد  گارانتي   9

  خدما  پو از فروش   10

  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزش نحوة ارائة دستورالعمل   11

  حداكثر زمان تحويل   12

  ( kA) ثانيه 1حداكثر تحمل جريان اتصال كوتاه در   13

  (mm)قطر خارجي   14

  (kg/km)وزن واحد طول   15

  C 20 (/km )در  مقاومت الكتريكي هادي  16

  )%(  ضريب لغتش  17

  UVروكش در برابر  يروش مقاوم ساز  18

    سيلان   پروكسايد  لينک( پلي اتيلن  اي كردن )كراسروش شبكه  19

  ( XLPEرسانا و عايق مين مواد اوليه روكش )نيمهأمنابع ت  20

  ها )فولاد، آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي( مواد اوليه مفتول مين أتمنابع    21

 ساير متاياي رقابتي پيشنهادي   22
 

 
تكميل مي   1 دهنده  پيشنهاد  توسط  برگه اين جدول  از  ذكر شماره صفحه،  با  مطالب،  براي درج  فضا  كمبود  در صور   هاي ضميمه  شود. ضمنا 

 استفاده شود.



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  8 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 شود.پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين ميمطابقت کالاي 

: دهنده شنهاديپنام شركت   

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

نام خانوادگي مدير:  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 هادي

 ( 10يا  9جدول   2)مطابق رديف ............ 2mm سطح مقطع نامي هادي  1

 ( 10يا  9جدول   4)مطابق رديف ............ --- هادي قبل از فشرده سازي تعداد رشته  2

 ( 10يا  9جدول   6)مطابق رديف ............ mm بدون روكش  (فشرده)قطر نامي هادي   3

4  
حداكثر تلرانو مجاز قطر هادي نسبت به مقدار نامي )تحت 

 درصد نيروي پارگي نامي هادي(  2نيروي كششي معادل  
% 1 ± 

 ( 10يا  9جدول   7)مطابق رديف ............ kN ( فشردهنيروي پارگي نامي هادي )  5

 ( 10يا  9جدول   8)مطابق رديف ............ Co 20 /kmدر )فشرده( هادي DC حداكثر مقاومت الكتريكي  6

 --- 1هاي تمام آلومينيوم آلياژيهاي هاديجنو رشته  7
 AL3معادل نوع  6101 آلياژ آلومينيوم، منيتيم و سيليسيوم

 EN 50183از استاندارد 

 .m.n 53 /32 هاي آلومينيوم آلياژيحداكثرمقاومت ويژه الكتريكي رشته  8

 2N/mm 295 هاي آلومينيوم آلياژيحداقل استحكام كششي رشته  9

10  
هاي  حداقل درصد ازدياد طول نسبي بعد از شكست رشته

 آلومينيوم آلياژي
% 5 /3 

 --- 2هاي آلومينيوم تقويت شده با فولاد هاي هاديرشتهجنو   11
هاي فولاد  و رشته   (AL1)هاي آلومينيوم سخت غير آلياژي  رشته 

 A  (ST1A)و كلاس پوشش    1گالوانيته با سطح استحكام  

12  
جوش   فاصله  رشتهكمترين  اتصال  و  و  آلومينيوم  هاي 

 سر به سر(  آلومينيوم آلياژي )فقط دو جوش متوالي
m 

 200در لايه خارجي هادي: 

 15در لايه داخلي هادي: 

 گرد )و هر لايه مخالف لايه مجاور( راست  --- جهت تاب لايه خارجي هادي   13

14  
نسبت طول تاب )گام( لاية خارجي به قطر هادي )نسبت  

 تاب هادي( پو از فشرده سازي 
 14و حداكثر  10حداقل  ---

15  
كار   به  مواد  نفوذ  سازگاري  برابر  در  مقاومت  براي  رفته 

 طولي آب با جنو هادي و روكش
 التامي است ---

 
 گردند.  لحاظ مي  AAACانتخاب نوع هادي در صور   11تا   8هاي رديف 1
 گردد. لحاظ مي  ACSRاين رديف در صور  انتخاب نوع هادي  2



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  9 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 شود.پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين ميمطابقت کالاي 

: دهنده شنهاديپنام شركت   

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

نام خانوادگي مدير:  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 رسانا لايه نيمه

 0/ 7تا  mm 4 /0 )در صور  وجود(  رسانانيمهضخامت ميانگين لايه   16

 )در صور  وجود(  رسانانيمهجنو لايه   17
شده  ياشبكه لن ي ات يپل ب يبا ترك  رسانانيمهمواد  ---

(SCXLPE )را كاملا  يهاد يسطح رو  كهيطوره ب
 باشد  ياز هرگونه ناصاف  يو عار هپوشاند

 روکش 

18  

با   ورسانا  نيمه   ه ي لا   قي تتر  همتمان  صور   به  روكش)ها( 
)يا سه( تايي يا توسط دو اكسترودر   دو   سر اكسترودر داراي  

 ياز چسبندگ   نان ي به منظور اطممتوالي در يک فرآيند پيوسته  
 و افتايش طول عمر روكش حباب  ل ي موثر، عدم تشك

 التامي است ---

19  
عدم چسبندگي روكش به هادي به نحوي كه برداشتن 

 پذير باشدروكش بدون آسيب به هادي امكان
 التامي است ---

 --- نوع روكش در حالت تک لايه   20
و پرتو فرابنفش و   اي مقاوم به شرايط محيطي اتيلن شبكه پلي 

 لايه و اكسترود شده رده فشارمتوسط، تک   ه ي با مواد اول سايش 

  نوع روكش بيروني در حالت دو لايه  21
مقاوم به شرايط محيطي و پرتو فرابنفش   بالا   ته ي دانساتيلن  پلي 

 رده فشارمتوسط و اكسترود شده   ه ي با مواد اول و سايش 

 --- نوع روكش دروني در حالت دو لايه  22
با مواد   يشفاف بدون هرگونه مواد افتودن  يا شبكه  لنياتيپل
 رده فشارمتوسط  هياول

 التامي است --- ارائه اسناد مربوط به تأمين مواد اوليه روكش با رده فشارمتوسط   23

 8مطابق جدول  --- خواص مكانيكي، فيتيكي و شيميايي روكش   24

 پ 25
سازي نسبت به  مقاومصور   )درروكش محتواي دوده در 

UV  )با استفاده از دوده 
% 5 /0 ± 5 /2 

 kV 20 33 دارولتاژ نامي هادي روكش  26

27  

 ضخامت روكش 

 mm 3 /2 6/3 ميانگين( )حداقلِ  مقدار نامي

mm 97/1 ايحداقلِ نقطه  28  17/3 

mm 6/2 حداكثرِ ميانگين  29  1/4 

  -ضخامت روكش دروني   30
 روكش بيروني  

 )در حالت دو لايه( 

 mm 2/1 -  1/1 4 /2 - 2 /1 ميانگين( )حداقلِ  مقدار نامي

 mm 03/1- 94/0 14 /2 - 03 /1 ايحداقلِ نقطه  31

 mm 4/1 -  2/1 7 /2 - 4 /1 حداكثرِ ميانگين  32



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  10 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 شود.پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين ميمطابقت کالاي 

: دهنده شنهاديپنام شركت   

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

نام خانوادگي مدير:  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 --- گذاري روي روكش نشانه  33
ساخت،   سال  سازنده،  تجاري  علامت  يا  نام  بر  مشتمل 

 و متراژ  1دار شماره استاندارد، كد مشخصة هادي روكش

 --- گذاريكيفيت نشانه  34
و با حروف و  برجسته  چاپي يا گذاري بايد به صور نشانه

  2اعداد انگليسي باشد

35  
نشانه هر  انتهاي  بين  فاصله  ابتداي    گذاريحداكثر  تا 

 m 1 گذاري مشابه بعدينشانه

 mm 3 گذاري حداقل ارتفاع حروف نشانه  36

 ساير الزامات 

 --- گذاري قرقره نشانه  37

 مشتمل بر:  نصب پلاك مشخصا  روي هر دو فلنج قرقره
كننده   تامين  يا  توليدكننده  تجاري  علامت  )يا  سازنده  نام 

روكش هادي  مشخصه  كد  كد دارهادي(،  يا  قرقره  شماره   ،
شناسايي كارخانه، شماره استاندارد، طول هادي، متراژ ابتدا  
و انتها، سال ساخت، وزن ناخالص، علامت فلشي كه جهت  

 دهد چرخش قرقره را نشان مي

 شده فلتي حک --- نوع پلاك روي قرقره   38

 ورق شيت پلاست )كارتن پلاست(  --- نوع پوشش روي قرقره    39

 التامي است --- يچي داخلي روي قرقره چوبي پوجود لفافه   40

41  
روي   شده  پيچيده  كابل  لايه  آخرين  بين  فاصله  حداقل 

 cm 5 قرقره تا لبه قرقره 

42  
سرهاي   (water proof)مقاوم در برابر آب    پوششداشتن  

 هاي مربوطهكابل پو از اتمام آزمون
 التامي است ---

43  

گواهي   بودن  معتبر  آزموندارا  آزمايشگاه  از  نوعي  هاي 
آزمون فهرست  با  شماره  مطابق  )جدول  كالا  و  5هاي   )

يا   نمايندة خريدار  بازديد  امكان  ايجاد  توليد و  اعلام زمان 
 هاي جاري دستگاه نظار  از مراحل انجام آزمون

 التامي است ---

 2 سال حداقل مد  گارانتي از زمان تحويل  44

 
  Tو    XLPEبراي    Xرسانا،  لايه نيمه در صور  وجود    S( همراه با جنو روكش ) CCدار بايد به ترتيب شامل كد نوع ) كد مشخصة هادي روكش   1

حرف   در صور  مقاوم بودن در برابر نفوذ طولي آب،  W، حرف 10يا  9جدول  3اتيلن(، كد مشخصه هادي مطابق رديف در صور  وجود لايه پلي 
K  ( 20براي فشردگي هادي و ولتاژ نامي kV    33يا kV  :باشد. مثال )CCX 77-AL3 K 20 kV   ياCCSXT 106-AL1/20-ST1A K 33 kV  

 كنترل گردد.  5گذاري چاپي بايد با آزمون مربوطه در جدول  نشانه دوام  2



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  11 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 شود. کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 : دهنده شنهادیپ نام شركت  

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 

 
 در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تكميل مي گردند.  1

 1( مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد  شرح مشخصه 
روش 

 امتيازدهي 

مقدار  

 پيشنهادي 

ضريب  

 وزني )%( 
 امتياز 

امتياز  

 نهايي 

   11%  1-3-4بند  mm ميانگين ضخامت روكش  1

   9%  2-3-4بند  - ي در آزمون گرما سخت روكش ازدياد طول نسبي  نيشتريب 2

   12  3-3-4بند   اكسترود همتمان  3

   29%  4-3-4بند  C 20 /kmواحد طول هادي در  DCمقاومت الكتريكي   4

   20%  5-3-4بند  - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار 5

6 
برداري و  هاي نصب و بهرهگارانتي، ارائه دستورالعمل

 مد  تحويل
 6-3-4بند  -

 
%10   

   6%  7-3-4بند  - نمايندگي از كارخانه سازندهاحراز  7

   3%  8-3-4بند  - ارائه گواهينامه تضمين كيفيت 8

 %100 -  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  12 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 

 يامتيازهاي فن هنحوة محاسب -4-3
امتيازدهي:  توجه كه  مواردي  تمام  است،   در  سازنده  ادعايي  مقادير  اساس  ارائه    بر  به  منوط  امتياز  كسب 

 باشد. مستندا  معتبر مربوطه مي 

 ميانگين ضخامت روکش -1-3-4

در حالت روكش  گيرد.  مي  انجام( امتيازدهي به صور  زير  3جدول    29و    27  هايبراي شركت كنندگان داراي سطح اجباري )رديف

 شود. دو لايه، مجموع دو لايه لحاظ مي

 كيلوولت:   20براي سطح ولتاژ 

= امتياز – مقدار پيشنهادي)│) 100 -250× 54 /2 )│) 

 كيلوولت:   33براي سطح ولتاژ 

= امتياز – مقدار پيشنهادي)│) 100 -160× 85 /3 )│) 

 قدرمطلق: ││

 

 ي در آزمون گرما سخت روکشازدياد طول نسبي  ني شتريب -2-3-4

 امتياز لحاظ مي شود.  60امتياز و در غير اين صور    100باشد  درصد 110تا  80بين  روكش ازدياد طول نسبي در صورتي كه 

 

 C 20واحد طول هادي در  DCمقاومت الکتريکي   -3-3-4

گردد.  باشد كه با روش زير امتيازدهي مي( حائت امتياز مي3جدول شماره    6كاهش مقاومت الكتريكي نسبت به مقدار اجباري )رديف  

مورد نظر    يكالا  ،باشد  شتر يب  يشنهادياز مقاومت پ  %2  ياشده در آزمون نمونهيريگ مي باشد. اگر مقاومت اندازه  100حداكثر امتياز  

 . شوديمردود م

)) = امتياز مقدار اجباري  / (مقدار پيشنهادي - باري)مقدار اج  × 60  +800  

 

 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-4

 امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار

 12 ارائه سابقه فروش در ايران 

 10 ارائه سابقه فروش در خارج از ايران

( با توجه به سوابق استفاده از محصول در  گتاربردار )مناقصهرضايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبرگتار يا ديگر شركت شركت مناقصه
10 

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده 

 مي باشد.   100مي باشد. حداكثر امتياز  60امتياز نهايي مجموع امتيازا  كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  13 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 

 برداري و مدت تحويل هاي نصب و بهره، ارائه دستورالعملگارانتي -5-3-4

 امتياز  هاي نصب و بهره برداري و مد  تحويل گارانتي، ارائه دستورالعمل

 16حداكثر  امتياز  4ارائه گارانتي به ازاي هر سال اضافه بر دو سال، 

 12 برداري هاي نصب و بهرهارائه دستورالعمل

 12 بندي تحويل پيشنهادي با برنامه مورد نظر كارفرما انطباق برنامه زمان ميتان

 مي باشد.   100مي باشد. حداكثر امتياز  60امتياز نهايي مجموع امتيازا  كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 احراز نمايندگي از کارخانه سازنده  -6-3-4

و در غير اين    100  از سازنده يا ارائه پيشنهاد مستقيم از طرف خود سازنده، امتياز   در صور  ارائه گواهي دال بر نمايندگي انحصاري

 شود. منظور مي  60صور ، امتياز 

 

 ارائه گواهينامه تضمين کيفيت -7-3-4

امتياز و در غير اين صور    IAF،  100معتبر مورد تأييد   ISO 9001 بودن گواهينامه در صور  استقرار سيستم مديريت كيفيت و دارا
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 هانآزمو  -5
 هاآزمون (5)جدول شماره 

 آزمونشرح  في رد
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار / شرط پذيرش 

 نوع آزمون 

 اي نمونه  جاري نوعي 

 دار روکشهاي هادي آزمون 1

 EN 50397-1 مقاومت الكتريكي هادي   1-1
  و   3جززدول شززماره    6مطززابق بززا رديززف  

    ( 2با تلرانو %  )   4جدول شماره    3 رديف 

1-2 

   :آزمون فشار قوي
ولتاژ   حال   .a.cاعمال  در  آب،  و  هادي  بين 

 وري نمونه با شرايط زير: غوطه
 a.c. U 1ولتاژ آزمون: 
 1تعداد نمونه: 

 m 5طول نمونه )حداقل(: 
 h 1وري اوليه در آب )حداقل(: مد  غوطه
  C 5 ± 20° دماي آب:

رسانا:  مد  اعمال ولتاژ در صور  وجود لايه نيمه
h 4 اي و در آزمون نمونه h48 در آزمون نوعي 

صور    در  ولتاژ  اعمال  نيمه  نبودمد   رسانا:  لايه 
min 15 اي و در آزمون نمونه h3 در آزمون نوعي 

EN 50397-1  عدم وقوع شكست الكتريكي    

1-3 
 : 1آزمون اسپارك
    عدم وقوع شكست الكتريكي  U d.c.  1 EN 50356يا  U a.c. 7/0 :ولتاژ آزمون

1-4 
 : گيري جريان نشتياندازه

 U a.c. 7/0 :ولتاژ آزمون
EN 50397-1 

Annex B 

 جريان نشتي: حداكثر 
 mA 1    

  Slippage test   EN 50397-1  آزمون لغتش روكش روي هادي / 5-1

Annex D 
    التاما  استانداردمطابق 

6-1 

 : ( Tracking resistanceمقاومت در برابر ايجاد مسير ) 
به طول حداقل  نمونه  درجه    45با زاويه    cm  20هايي 

مي  قرار  الكترود  دو  آلوده گيرند بين  مايع  يک  از  .  كننده 
طريق چند لايه كاغذ فيلتر به صور  يكنواخت بر روي  

ولتاژ  نمونه  و  شده  جاري  الكترودها    kV  5 /3ها  به 
 ماند. ساعت باقي مي   h  6اعمال شده و مد   

EN 50397-1 

Annex C 
در  mA 60عدم تجاوز جريان از 

 h 6نمونه در مد   5هيچ يک از 
   

 
 ابل انجام است: ( به جاي اين آزمون، يک آزمون فشار قويِ جايگتين، بر روي كل طول محصول، تحت شرايط ذيل ق1 1

،  min5 ، مد  اعمال ولتاژ بين هادي و آب  C5 ± 20° ، دماي آب  min  10وري اوليه در آب حداقل  ، مد  غوطهkV a.c.4 ولتاژ آزمون  

 معيار پذيرش: عدم وقوع شكست الكتريكي
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 هاآزمون (5)جدول شماره 

 آزمونشرح  في رد
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار / شرط پذيرش 

 نوع آزمون 

 اي نمونه  جاري نوعي 

7-1 
پيرسازي نمونه كامل كابل )فقط براي نوع مقاوم  آزمون  

    استاندارد 1رعايت التاما  جدول  EN 50397-1 در برابر نفوذ طولي آّب( 

8-1 

)فقط براي    مقاومت در مقابل نفوذ طولي آبآزمون  
 نوع مقاوم در برابر نفوذ طولي آّب( 
 آزمون نوعي )با چرخه گرمايي(: 

 D20شعاع خمش:  ،  h  24  : ، مد  آزمون m  3طول نمونه:  
 اي )بدون چرخه گرمايي(:  آزمون نمونه 
 h  1، مد  آزمون:  m  1طول نمونه:  

EN 50397-1  عدم وجود نشتي    

 هاي هادي آزمون 2

2-1 

هاي هاي آلومينيومي غيرآلياژي يا آلياژي هاديرشته

ACSR  وAAAC : 

)ازدياد   نسبي  طول  ازدياد  كششي،  استحكام  قطر، 

هادي   رشتة  مورد  در  فقط  نسبي    AAACطول 

مي دور    Wrapping testشود(،  انجام  به  )پيچش 

 ميله(، مقاومت الكتريكي  

EN 50182 ، 

EN 60889   
 EN 50183 و

مربوطه در جدول  التاما مطابق 

 3شماره 
   

2-2 

 : ACSRهاي هاديگالوانيته هاي فولادي رشته

درصد،  يک  نسبي  طول  ازدياد  در  تنش  قطر، 

  Torsion testاستحكام كششي، ازدياد طول نسبي،  

نمونه(،   محور  حول    Wrapping test)پيچش 

آزمون ميله(،  دور  به  گالوانيته  )پيچش  پوشش  هاي 

 )جرم، يكنواختي و چسبندگي پوشش(

EN 50182   
 EN 50189و  

مربوطه در جدول  التاما مطابق 

 3شماره 
   

3-2 

 :ACSR و AAACهاي  هادي -هادي كامل 

)ها(،  ها، قطر نهايي هادي، جهت تاب لايهتعداد رشته 

لايه)ها(،   تاب  پذيري  )برگشت   Inertnessنسبت 

طول  رشته واحد  وزن  هادي(،  برش  موقعيت  در  ها 

گيري  هادي، نيروي پارگي هادي )محاسباتي يا اندازه

 مستقيم(، وضعيت ظاهري هادي 

EN 50182  التاما  استانداردمطابق    

 ICEA S-121-733 رسانا ضخامت لايه نيمه 4-2
 ميلي متر  0/ 4حداقل ميانگين برابر 

 ميلي متر 0/ 7حداكثر ميانگين برابر  و 
   

 در بيشترين دماي كار هادي رساناحجمي نيمه  مقاومت  5-2
ICEA S-121-733 

 6.6بند 
   Ωm 1000 حداكثر 
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 هاآزمون (5)جدول شماره 

 آزمونشرح  في رد
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار / شرط پذيرش 

 نوع آزمون 

 اي نمونه  جاري نوعي 

 هاي روکشآزمون 3

 IEC 60811-201 ( رسانا)بدون احتساب لايه نيمهضخامت روكش  3-1
جززدول   32تززا    27هززاي  رديفمطابق  

 4جدول شماره   1و رديف  3شماره  
   

3-2 

 خواص مكانيكي 

 قبل از پيرسازي 

 پو از پيرسازي 

IEC 60811-501 
 4.2بند  

IEC 60811-401  
 4.2.3.2بند 

    8جدول شماره مطابق 

3-3 

 الف

 ( دوده  صور     (Carbon blackمحتواي  )در 

 با استفاده از دوده(   UVسازي در برابر مقاوم
IEC 60811-605   

 4.2بند 
    3  جدول شماره 25مطابق رديف 

3-3 

 ب

سازي  )در صور  مقاوم  UVمقاومت در برابر اشعه  

 اي بجت دوده(  با استفاده از ماده UVدر برابر 

EN 50397-1 
Annex D 

    عدم وقوع تغيير رنگ قابل توجه 

    8مطابق جدول شماره   Shrinkage test  IEC 60811-502آزمون انقباض /  4-3

    8مطابق جدول شماره   IEC 60811-507 ( XLPE) آزمون گرما سختي  5-3

 روش جرمي   -آزمون جذب آب  6-3
IEC 60811-1-3  

 9.2بند 
    8مطابق جدول شماره 

 ( PE) آزمون فشار در دماي بالا 7-3
IEC 60811-508 

 4.3بند 
    8مطابق جدول شماره 

 Shore D (PE )آزمون سختي  8-3
HD 605 S3  

 2.2.1بند 
    8مطابق جدول شماره 

 گذارينشانه 4

 - هاگذاريمحتوا، خوانايي و فاصلة نشانه 4-1
جززدول   36تززا    33هززاي  مطابق رديف

 3شماره  
   

4-2 

 دوام علائم چاپي

پارچه   نميک  تعداد  كتاني  به  روي   10دار  بر  بار 

 شود. علائم چاپي كشيده مي

HD 605  
    خوانا بودن علائم پو از آزمون 2.5.4بند 
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 فشار متوسط  دارروکشهاي فني هادي مشخصه  (:1پيوست )
 دار دماي کار هادي روکش( 6جدول شماره )

 C° 90 شرايط عادي 

 C°  150 شرايط اضطراري

 C°  250 ثانيه(   5در حالت اتصال كوتاه )حداكثر 

 توضيحا : 

شود، ليكن در  تعيين مي  دار و رفتار حرارتي آنكار برده شده در ساختمان هادي روكشحداكثر دما بر مبناي مادة عايقي به   .1

 ها نيت در نظر گرفته شود. ها و شرايط دمايي متعادل آن قابل تحمل اتصالا ، ترمينال   اين مقادير بايد دماي

ساعت    36برداري اضطراري نبايد بيش از يک بار در هر سال بروز نمايد و مد  زمان استمرار آن نيت حداكثر به  شرايط بهره .2

 گردد.محدود 

بهره .3 در  شرايط  تغيير شكل  باعث  نبايستي  اضطراري  تشكيلبرداري  هادي  دهندة روكش شود. صدمهمواد  به  احتمالي  هاي 

 هاي ترميمي اصلاح شود. دار بايد با استفاده از مفصل و يا روكشروكش
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 ها مشخصات عمومي هادي( 7جدول شماره )

کد مشخصة هادي   کد عنوان هادي  نوع هادي 

 مطابق استاندارد
 EN 50182 

ها  تعداد و قطر نامي اوليه رشته

(No.×mm ) 

 سطح مقطع 

(2mm ) 

تمام آلومينيوم آلياژي 

(AAAC  ) فشرده 

AAAC 70 72-AL3 7×3.81 65 /71 

AAAC 120 117-AL3 19×2.80 99/116 

AAAC 185 181-AL3 19×3.48 72/180 

آلومينيوم تقويت شده با   

 فشرده (  ACSRفولاد )

MINK 63-AL1/11-ST1A Al / St: 6×3.66 / 1×3.66 
 6/73: كل

Al :1 /63 

HYENA 106-AL1/20-ST1A Al / St: 7×4.39 / 7×1.93 
 4/126: كل

Al :0 /106 

WOLF 158-AL1/37-ST1A Al / St: 30×2.59  / 7×2.59 
 9/194: كل

Al :1 /158 

 توضيحا : 

هاي تشكيل دهندة هادي و هادي كامل با بوده و لازم است مشخصا  رشته  EN 50182ها، استاندارد  مرجع مشخصا  كلية هادي

)حالت غير فشرده(   EN 50182  استاندارد مذكور، به استثناء سه مورد تغييرا  زير كه به سبب فشرده بودن هادي نسبت به استاندارد

 اشد.گردد، مطابقت داشته بايجاد مي

 در حالت غيرفشرده است. نامي قطر  %95هاي فشرده تحت پوشش اين دستورالعمل برابر با  قطر بيروني نامي هادي .1

 بالاتر از مقدار مربوطه براي حالت غيرفشرده است.  %5هادي،  DCمعيار حداكثر مقاومت الكتريكي  .2

   حالت غيرفشرده است. %95معيار حداقل نيروي پارگي هادي،  .3
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 مشخصات و الزامات مواد روکش( 8جدول شماره )

 مقدار  واحد  مشخصه
XLPE PE 

 خواص مكانيكي قبل از پيرسازي )كهنگي( روكش 
 (4.2بند  IEC 60811-501)مطابق 

  
 

2N/mm 5 /21 حداقل استحكام كششي   5 /21  
003 200 % حداقل ازدياد طول نسبي در پارگي  

   پيرسازي روكشخواص مكانيكي پو از 
 (4.2.3.2بند  IEC 60811-401)مطابق 

  
 

 C 135 110° دما
 h 168 336 مد  پيرسازي

2N/mm - 5 /21 حداقل استحكام كششي   
 - ±25  % حداكثر تغييرا  استحكام كششي قبل و بعد از پيرسازي 

 300 - % حداقل ازدياد طول نسبي در پارگي
±25  % نسبي قبل و بعد از پيرسازي حداكثر تغييرا  ازدياد طول   - 

    (IEC 60811-507)مطابق  Hot set testآزمون گرما سختي / 
 - C 200° دما

 - min 15 مد 

2N/mm 2 /0 تنش مكانيكي  - 

 - 175 % حداكثر تغيير طول نسبي تحت بار

 - 15 % مانده )در دماي محيط و بدون بار( حداكثر تغيير طول نسبي باقي

    (4.3بند  IEC 60811-508مطابق  آزمون فشار در دماي بالا )

 C - 80° دما
 h - 4 مد 

 k - - 8 /0ضريب 

 50 - % حداكثر عمق فرورفتگي 

    ( IEC 60811-402روش جرمي )مطابق  -آزمون جذب آب 
 C 85 85° دما
 h 336 336 مد 

 2mg/cm 1 1 حداكثر تغيير جرم 
    ( IEC 60811-502)مطابق  Shrinkage testآزمون انقباض / 

mm ± 200 ( Lفاصله اولية علائم مبنا )   5  ± 200   5  
 h 1 1 مد 
C 3±031° دما  3±001  

 4 4 % حداكثر انقباض 
    ( 2.2.1بند  HD 605 S3)مطابق  Shore Dسختي 

 ShD - 55 حداقل سختي 
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 ACSRدار با هادي روکش  مشخصات هادي( 9جدول شماره )

 مشخصات  مقادير/ واحد  شرح مشخصه  رديف

 MINK HYENA WOLF - كد عنوان هادي  1

 2mm 74 126 195 ( Al + St)سطح مقطع نامي  2

 EN 50182  - 63-AL1/11-ST1A 106-AL1/20-ST1A 158-AL1/37-ST1Aكد مشخصه هادي مطابق  3

 No.×mm 6×3.66 / 1 ×3.66 7×4.39 / 7 ×1.93 30×2.59 / 7×2.59 ساختمان هادي قبل از فشرده سازي  4

2mm 6/73 سازي قبل از فشرده سطح مقطع كل هادي  5  4/126  9/194  

mm 21/10 قطر نامي هادي بدون روكش )فشرده(  6  55/13  86/16  

kN 59/20 نيروي پارگي نامي هادي )فشرده(  7  86/38  46/65  

الكتريكي هادي  حداكثر مقاومت  8

 Co  20 )فشرده( در
Ω/km 

4767/0  2843/0  1920/0  

)بدون   وزن تقريبي واحد طول هادي 9

 روكش و فشرده( 
kg/km 242 428 689 

 kV 20 33 20 33 20 33 ( Uولتاژ نامي ) 10

11 
قطر بيروني هادي 

 1دارروكش 

 mm حداقل 
5/15  

(7/14 )  

1/18  

(3/17 ) 

8/18  

(18 ) 

4/21  

(6/20 ) 

1/22  

(3/21 ) 

7/24  

(9/23 ) 

 mm حداكثر  12
9/16  

(5/15 ) 

9/19  

(5/18 ) 

3/20  

(9/18 ) 

3/23  

(9/21 ) 

6/23  

(2/22 ) 

6/26  

(2/25 ) 

13 
وزن تقريبي واحد طول هادي 

 2دار )فشرده( روكش
kg/km 350  

(335 )  

425  (400 )  576  

(546 )  

655  (625 )  869  (831 )  961  (923 )  

  

 
 باشند. رسانا ميدار بدون لايه نيمه مقادير داخل پرانتت مربوط به هادي روكش  1
رسانا نيت  دار بدون لايه نيمه باشند. مقادير مربوط به هادي روكش مي   mm  6 /0رسانا  لايه نيمه  ضخامتدار با  اين مقادير مربوط به هادي روكش   2

 داخل پرانتت آمده است. 
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 AAACدار با هادي روکش  مشخصات هادي( 10جدول شماره )

 مشخصات  مقادير/ واحد  شرح مشخصه  رديف

 AAAC 70 AAAC 120 AAAC 185 - كد عنوان هادي  1

 2mm 70 120 185 سطح مقطع نامي 2

 EN 50182  - 72-AL3 117-AL3 181-AL3كد مشخصه هادي مطابق  3

 No.×mm 7×3.61 19×2.80 19×3.48 ساختمان هادي قبل از فشرده سازي  4

 2mm 65/71 99/116 72/180 قبل از فشرده سازي   سطح مقطع كل هادي 5

 mm 29/10 3/13 53/16 قطر نامي هادي بدون روكش )فشرده(  6

 kN 08/20 78/32 64/50 نيروي پارگي نامي هادي )فشرده(  7

حداكثر مقاومت الكتريكي هادي )فشرده(   8

 Co 20 در
Ω/km 4821/0 2968/0 1922/0 

 kg/km 188 308 476 وزن تقريبي واحد طول هادي )بدون روكش و فشرده(  9

 kV 20 33 20 33 20 33 (U)ولتاژ نامي  10

11 
قطر بيروني هادي 

 1دارروكش 

 mm حداقل 
6/15  

(8/14 ) 

2/18  

(4/17 ) 

6/18  

(8/17 ) 

2/21  

(4/20 ) 

8/21  

(21 ) 

4/24  

(6/23 ) 

 mm حداكثر  12
17  

(6/15 ) 

20  

(6/18 ) 

20  

(6/18 ) 

23  

(6/21 ) 

3/23  

(9/21 ) 

3/26  

(9/24 ) 

13 
دار وزن تقريبي واحد طول هادي روكش

 2  )فشرده(
kg/km 

306  

(278 ) 

378  

(345 ) 

452  

(420 ) 

536  

(499 ) 

649  

(610 ) 

742  

(703 ) 

 

  

 
 باشند. رسانا ميدار بدون لايه نيمه مقادير داخل پرانتت مربوط به هادي روكش  1
رسانا نيت  دار بدون لايه نيمه باشند. مقادير مربوط به هادي روكش مي   mm  6 /0رسانا  لايه نيمه  ضخامتدار با  وكش اين مقادير مربوط به هادي ر  2

 داخل پرانتت آمده است. 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 دار فشار متوسطهوايي روکش هاييهاد

 22از  22 صفحة

 3ش: يرايشماره و

 1402 مهر: بازنگريتاريخ 

 

 

 مشخصات الکتريکي ( 11جدول شماره )

 ( kA) 1جريان خطا (Aدار )ظرفيت جريان دائمي هادي روکش نوع هادي 

بر اساس دماي محيط   (s 1 )براي

°C 25 و سرعت باد   

m/s6/0 

 بر اساس دماي محيط 

°C 40 و سرعت باد  

m/s6/0 

AAAC 70 (7×3.61) 296 252 7/5 

AAAC 120 (19×2.80) 414 356 8/8 

AAAC 185 (19×3.48) 554 475 2/14 

MINK 297 254 2/5 

HYENA 425 365 8/8 

WOLF 560 480 1/13 
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