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 کننده در جلسات تخصصیاعضای مشارکت
شکر از نمایندگان محترم  سازنده تجهيزات هاشركت رو،يپژوهشگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا ت ي 

آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق( و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف )نمایندگان كميته یراق

سنویس و انجام تهيه و بازنگري پيش سات و هايبرر ضور در جل ستورالعمل با ح صي و نهایي كردن این د ص ي تخ

نویس اوليه این شنندن مطالب را فراهآ آوردند. نننمناش پيش اعلام نقطه نظرات كارشننناسنني موجبات هرره پربارتر

شي متالورژي آن  سط گروه پژوه شگاه نيرو و تو سؤوليت پژوه ساس نتایج پروژة مطالعاتي با م ستورالعمل بر ا د

 است. پژوهشگاه تهيه شده
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 مقدمه

و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت مونوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خرید مي ابلاغ، اجراتنظيآ و جهت حانر ها، سند فني مؤثر بر عملکرد آن

 هايهادي (EPD( و ارت موقت )PAD) يکیقوس الکتر هي(، تخلAPD) يکیمحافظ قوس الکتر كانکتورهاي

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل  ،(kV 36تا  kV 1)با ولتاژ  1دار فشار متوسطروكش

شده، نسبت به ارزیابي و  هئبررسي و ارزیابي فني، براساس این دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا

 امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.

هاي توزیع ت)متشکل از كارشناسان شرك آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

 نهائيهاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن نيروي برق،

 شده است.

 هدف و دامنه کاربرد -1

 كانکتورهاي آزمون وید خر ،هاي كيفي در انتخابسند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگياین 

فشار  دارروكش هايهادي (EPD( و ارت موقت )PAD) يکیقوس الکتر هي(، تخلAPD) يکیمحافظ قوس الکتر

توليد و خرید تجهيزات و  سازي و شفافيت در امرو تهية اسناد مناقصه، هماهنگ( kV 36تا  kV 1)با ولتاژ  متوسط

 است.ایجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيآ شده 

 محدوده اجرا -2

 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويشركت توان محدوده اجراي این دستورالعمل

 استناد استانداردهای مورد -3

هاي موردنظر، به صها براي كنترل شاخآزمایشهاي انجام مبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه

( و IEC يد برترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأك

 اند:استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفته و استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است
 

1- EN 50397: 2009, Covered conductors for overhead lines and the related accessories for rated 

voltage above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c. – Part 2: Accessories for covered 

conductors – Tests and acceptance criteria. 

2- IEC 61284: 1997, Overhead lines – Requirements and tests for fittings. 

                                                 
1- Medium-voltage covered conductors 
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3- ISO 1461: 2009, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - 

Specifications and test methods. 

4- EN 50483-6: 2009, Test requirements for LV aerial bundled cable accessories – 

Environmental test. 

 دستورانجام کار -4

 تکميل جداولروش 1-4-
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( 1خریدار در جدول شماره)، يکیظ قوس الکترمحافهاي كانکتوردر ارتباط با را هاي خود خواسته 

(APDتخل ،)يکیقوس الکتر هي (PAD( و ارت موقت )EPD) و  متوسطفشار  دارروكش هايهادي

 نماید.اعلام مي برداريهمچنين شرایط و مشخصات محل نصب و بهره

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرنة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3ره )مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شما ارائة

ورت اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درص

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. عدم تأمين هریک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( 4در جدول شماره)، كالاي مورد نظر به همراه  زیابي و امتيازدهي عوامل كيفيهاي مؤثر در ارمشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»نرایب وزني آنها درج شده است. ستون 

د. ( تکميل گرد2-4توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )« امتياز نهایي»

 شوند. ءجدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضاصفحات مربوط به این 

 یروش تعيين امتياز نهاي-2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  بندهاي فوقدهي هر كدام از و مطابق با روش ارزیابي و امتياز( 4)جدول شماره  دهي كالاجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتآ با نرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100آ بر يتقس نریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 اشد.بمي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 شود.برداري تضمين ميهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هایخواسته( 1جدول شماره )

 های خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

  2نوع كانکتور  1

 (آلومينيوميتخليه قوس و شنت شاخک مجهز به )1مطابق شکل  3(APD)محافظ قوس الکتریکي □

 )مجهز به شاخک تخليه قوس و 2مطابق شکل  4(PAD) تخليه قوس الکتریکي  □

 هاي سراميکي(  مخصوص مقره □ /لوبيایي □ /كشویي □ :/پایه با اتصال

  )شاخک مارپيچ( 3مطابق شکل  5(EPD) ارت موقت  □ 

 نزنزنگ فولادآلومينيومي یا  □   آلومينيومي □ جنس سربر  2

 نزنفولاد زنگ     □فولاد با پوشش داكرومات  □   فولاد با پوشش گالوانيزه گرم □ جنس و پوشش پيچ  3

 نزنفولاد زنگ     □پوشش داكروماتفولاد با   □   فولاد با پوشش گالوانيزه گرم □ جنس و پوشش شاخک  4

 فولاد با پوشش داكرومات  □   فولاد با پوشش گالوانيزه گرم □ 6جنس و پوشش پایه  5

 نداشته باشد  □        داشته باشد □ كاور پلاستيکي  6

      50-150 □     150-241  □ (2mm) سطح مقطع هادي  7

 عدد......................                                                                                                                         مورد سفارش       تعداد كانکتور  8

 برداریمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

 mU(U/0U kV( ولتاژ  9
□ (24)20/12 

□ (36 )33/19 
  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  10

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 12 فركانس نامي  11

  m/s حداكثر سرعت باد  14  - تعداد فازها  13

  - نوع آلودگي منطقه  16  - سيستآ زمين  15

  mm حداكثر نخامت یخ    Cº  18 حداكثر درجه حرارت محيط   17

  2kW/m حداكثر شدت تابش خورشيد  Cº  20 حداقل درجه حرارت محيط   19

                                                 

 شود. این جدول توسط خریدار تکميل مي -1

 باشد، كاربرد دارد.  cm 60نها كمتر از هایي كه فاصله فازهاي آ( براي شبکهAPDكانکتورهاي محافظ قوس الکتریکي ) -2
3-  Arc protection device (APD) 

4-  Power arc device (PAD) 

5- Earth parking device (EPD) / Temporary earthing connector 

 1در ردیف  )PAD(در صورت انتخاب كانکتور تخليه قوس الکتریکي- 6
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 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاریخ تکميل:

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2جدول شماره )
  كشور سازنده  1
  نام سازنده )نام شركت(  2
  سال ساخت  3
  كننده انحصاري و ...(رنهع -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماینده رسمي  4
  نوع و تيپ كالا  5
  نوع مهره سربر  6
  نوع و تعداد واشرها   7
  نخامت واشرها  8
  نوع پوشش واشرها  9
  نوع پوشش شاخک  10
  نوع پوشش پایه   11
  گرید پيچ و مهره مورد استفاده  12
  (N.m) گشتاور نصب  13
  و ...( نخامت واشرهامشخصات ابعادي )نقشه ابعادي شامل   14
  و ميزان فروشفهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ   15
  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   16
  مدت گارانتي  17
  خدمات پس از فروش  18
  داري و رگونگي آموزشهاي نصب و نگهنحوة ارائة دستورالعمل  19
  حداكثر زمان تحویل  20
  (kg)وزن محصول   21
  (kgوزن كاور )  22
  UVدر برابر  (كاور) هاي پليمريبخش يسازروش مقاوم  23
  )كاور( مين مواد اوليه پليمريمنابع )برند و كشور سازنده( تأ  24
  تأمين مواد اوليه فلزي )فولاد، آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي( منابع  25
  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي  26
  بندينوع و مشخصات بسته  27

                                                 

استفاده  پيوستهاي شود. در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهتکميل مي پيشنهاددهندهاین جدول توسط  -1

 شود.



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  8 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

مدیر:نام خانوادگي  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 --- هاي فروروندهعمق دندانه  1

دار مطابق با آخرین ویرایش براي هادي روكش مناسب

هاي دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزیابي فني و آزمون

 شركت توانير 1دار فشار متوسطهاي هوایي روكشهادي

 ≥ µm 40  2شاخک گالوانيزه نخامت پوشش  2

 2نخامت پوشش گالوانيزه پایه  3
µm 70 ≤ 

 m 1/2و طول  2mm 25سطح مقطع  --- ابعاد شنت آلومينيومي  4

1000آلومينيوم سري  --- جنس شنت آلومينيومي  5  

 الزامي است --- دنهباستفاده از آلياژ آلومينيوم اكسترود شده در   6

 36T-6082AA --- جنس بدنه  7

 (PEاتيلن )پایه پلي --- جنس كاور  8

 الزامي است --- وجود فنر بين فک بالا و پایين  9

 نزن فولاد زنگ --- جنس فنر  10

 --- مشخصات و مقدار گریس مصرفي  11

 پایه سيليکوني و با روكش هادي سازگار باشد. -

 عدم سيلان تا دماي و -Co 30زدگي در دماي عدم یخ -

 Co 160  

قاومت برشي مناسب گریس)حين بستن كانکتور از كنار م -

 ها رانده شده و اتصال الکتریکي برقرار گردد(دندانه

 ها.مقدار گریس: پوشاندن كامل روي سطوح دندانه -

 الزامي است --- دارا بودن مهره/پيچ سربر  12

 الزامي است --- جدا نشدن اجزاي كانکتور حين نصب  13

 8.8 --- گرید پيچ مورد استفادهحداقل   14

 الزامي است ---  4استفاده از واشرهاي بشقابي  15

 4 --- تعداد واشرهاي بشقابي   16

                                                 

 رسانا انجام شود.دار داراي لایه نيمهها باید با هادي روكشتمامي آزمون -1

 شود. سنجي پوشش انجام نميدر صورت استفاده از ميله فولادي با پوشش داكرومات، تنها آزمون خوردگي معيار سنجش است و نخامت -2

3-  Aluminum alloy 6082 

4-  Belleville washer 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

مدیر:نام خانوادگي  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 DIN 6796 --- استاندارد واشر بشقابي  17

 CK 75 --- جنس واشر بشقابي  18

 حداقل سختي واشرهاي بشقابي  19
HV 

  450 )ویکرز(

 قسمت گودي آنها مقابل هآ باشد )رخ به رخ(. --- نحوه قرارگيري واشرهاي بشقابي  20

 mm 5/2 حداقل نخامت واشر بشقابي  21

22  

قابل  ثانيه 60در مدت حداقل نيروي كشش 

تحمل توسط هادي اصلي بدون ایجاد اختلال در 

 عملکرد صحيح كانکتور
kN 1MBL %90 ((3)پيوست ) كابل اصلي 

 N.m 45 حداكثر گشتاور نصب  23

24  
حداكثر تلرانس مجاز گشتاور سربر شدن مهره در 

  Co 10-2و  Co 50دماهاي 
N.m 5/1 ± 

25  
گشتاور مجاز برقراري اتصال الکتریکي در دماي 

Co 210_ N.m  شده توسط سازنده نييگشتاور نصب تع %70كمتر از 

 است الزامي --- هاي فلزي در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت  26

27  
 برابر در)كاور(پليمري  هايبخش بودن مقاوم

 محيطي شرایط
 است الزامي ---

28  
حين اتصال  s 1به مدت  kA 10تحمل جریان 

 كوتاه
 الزامي است ---

 علائآ روي محصول

 --- روي محصولگذاري نشانه  29

گذاري باید مشتمل بر نام یا علامت تجاري سازنده كانکتور نشانه
روي بدنه كانکتور، ماه و سال ساخت، سطح مقطع حداقل و 

 . 3حداكثر هادي و كد مشخصة كانکتور باشد

                                                 
1-  Minimum Breaking Load  

ورت ( باشد، در ص-Co 10تا  C-o 50ارج از بازه اشاره شده در استاندارد )، خ1برداري مشخص شده در جدول ر صورتيکه دماي نصب و بهرهد -2

 توافق بين سازنده و خریدار ارائه مستندات مربوط به آزمون در دماهاي مذكور الزامي است. 

 گذاري باید رعایت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهكدینگ و پيوستطبق دستورالعمل  -3



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

مدیر:نام خانوادگي  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

روي  گرید پيچ، نام یا علامت تجاري سازنده كانکتور یا پيچ باید
 پيچ درج شود.

 سازنده و خریدار توافق با مشخصه علائآ سایر شودمي توصيه

 .شود انافه

 --- روي محصول گذاريكيفيت نشانه  30
گذاري باید به صورت فرورفته و با حروف و اعداد انگليسي نشانه

 باشد.

 --- بندي محصولبسته اطلاعات مندرج بر روي  31

 بر روي هر بسته باید مشخصات شامل موارد زیر درج گردد:
، كد مشخصه، كد شناسایي كارخانه ،سازندهیا علامت تجاري نام 

، شماره استاندارد، تعداد كانکتورها، نوع كانکتور، سال ساخت
  دهد.وزن ناخالص، علامت فلشي كه جهت باز شدن را نشان مي

 سایر مشخصات

32  

تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول 

هاي آزمونبا نمونه ارائه شده جهت  2شماره 

نوعي)داراي گواهي مطابقت با استانداردهاي 

 توليد(

 است الزامي ---

 الزامي است --- شده ارائه دو نمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل  33

 الزامي است --- برداريارائه دستورالعمل نصب و بهره  34

35  

هاي توليد دارا بودن گواهي مطابقت با استاندارد
هاي نوعي از شركت توانير و گواهي آزموناز 

هاي مطابق با فهرست آزمون 1آزمایشگاه معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد 5كالا )جدول شماره 

امکان بازدید نمایندة خریدار یا دستگاه نظارت از 
)ارائه گواهي  هاي جاريمراحل انجام آزمون

مطابقت با استاندارد براي سطح مقطع انتخاب 
 ((1ده توسط خریدار )جدول ش

 است الزامي ---

 15 سال حداقل طول عمر مفيد محصول  36

                                                 

 یا مورد تایيد شوراي ارزیابي توانير است. ILACالمللي عضو هاي معتبر بينمنظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 شود.مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين می

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

مدیر:نام خانوادگي  نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

37  
حداكثر درصد نرخ خرابي قابل تشخيص در 

 مرحله نصب
 % 5/0 درصد

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل  38

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  39

40  

  بندينوع بسته

به نحوي كه  همراه جداكننده داخل كارتن به -

 بندي در طول حمل و نقل آسيب نبيند.بسته

 بندي نایلوني براي هر كانکتوربسته وجود -

 است الزامي ---



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 شود. کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 شنهادیپنام شركت 

 :دهنده

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

                                                 

  گردند.ز توسط خریدار تکميل ميهاي مربوط به امتيادهنده و ستون در این جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد -1

 نظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است. م -2

 1( مشخصات فنی پيشنهادی و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادی2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   35  1-3-4بند  - بردارسوابق فروشنده و رنایت بهره 1

2 
برداري و نگهداري و آموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ينحوه
 2-3-4بند  -

 
17   

   12  3-3-4بند   نوع ارتباط با سازنده 3

   10  4-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 4

   17  5-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 5

   9  6-3-4بند   گذاريكيفيت نشانه 6

 100% -  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 امتيازهای فنی هنحوة محاسب-3-4
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  : در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،توجه

 ول است.باشد، مورد قب 3معتبر مربوطه و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده در جدول 

 برداربهرهسوابق فروشنده و رضايت -1-3-4

 امتيازحداكثر  بردارسوابق فروشنده و رنایت بهره ردیف

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرنایت بهره 2

 4 اخير( سال 5)حداكثر براي توزیع برق  كننده از شركتارائه گواهي رنایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 توزیع برق( شركتتحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از  4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به انافه 

 ی ارائه خدمات پس از فروش نگهداری و نحوه و برداریبهره نصب، آموزش-2-3-4

 امتياز نگهداری و برداریبهره نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلآ( فارسي زبان ارائه فيلآ آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به انافه 

 نوع ارتباط با سازنده-3-3-4

 امتياز معيار ردیف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 ندهتوليدكندال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به انافه  اتامتياز یکي از متياز نهایيا

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 و مندرجات روی آن بندی کالامشخصات بسته-4-3-4

 امتياز بسته بندی کالا رديف

 20 ذ رطوبت نفودارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 بندي و علائآ روي آن:كيفيت بسته

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فينع
20 

 .است 100است. حداكثر امتياز  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به انافه 

 گواهی کنترل کيفيت-5-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

1 
 IAFایيد تمعتبر مورد  ISO 9001 دارا بودن گواهينامه -كيفيت  مدیریتاستقرار سيستآ 

 م گردد(.)لازم است مرجع صدور، مرجع اعتباردهي و روش پيگيري اصالت گواهينامه اعلا
40 

 باشد.مي 60امتياز نهایي، امتياز كسب شده از جدول فوق به انافه 

 گذاریکيفيت نشانه-6-3-4

در  100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهو بر اساس كيفيت و ماندگاري نشانه بسته به نظر كميته فني

 نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فينع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 
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 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

1 

 :بررسي ظاهري

ها، نوع گریس مصرفي، وزن كانکتور، واشر

 ها دندانه عمق

EN 50397-2, 

 7.2بند 

 1 ها باید مطابق ردیفهدندان عمق -
 باشد. 3جدول  از
 ابعاد نمونه ارسالي باید مطابق با -

   شده باشد. هاي ارائهنقشه
رفي باید مطابق ردیف گریس مص -
 باشد.  3جدول  7

   

2 

 تخریب مکانيکي هادي اصلي:آزمون 

ابتدا كابل اصلي در دستگاه كشش نصب 

 MBL %(20-10)شود و تحت نيروي مي

گيرد و سپس كانکتور روي كابل قرار مي

كابل قرار گرفته و با گشتاورسنج تا بریدن 

)براي كانکتورهاي بدون كانکتور  برمهره سر

برابر گشتاور تعيين شده  1/1مهره سربر 

گردد. ها محکآ ميروي كابلتوسط سازنده( 

اصلي به مدت كابل  MBL 90%در نيروي 

 .شودیک دقيقه نگهداشته مي

كابل كمينه و بيشنه سطح مقطع  آزمون در هر

 شود.روي دو نمونه انجام مي

EN 50397-2, 

 7.4.12بند 

كانکتور و كابل اصلي باید نيروي 

ثانيه بدون هيچ  60آزمون را براي 

تخریب یا هرگونه آسيبي كه از 

عملکرد صحيح كابل ممانعت كند، 

 تحمل نماید.

   

3 

 :پيچآزمون گشتاور 
ابتدا كابل در دستگاه كشش نصب و تحت 

گيرد و كابل قرار مي MBL 20%نيروي 
سپس كانکتور روي كابل قرار گرفته و با 

برابر گشتاور تعيين شده  2/1تاورسنج تا گش
گردد. روي كابل محکآ مي توسط سازنده

یک دور كامل تقریباش نرخ محکآ كردن باید 
د. ثانيه یا مطابق دستورالعمل سازنده باش 8در 

هاي ها با سطح مقطعبراي هر كدام از هادي
كمينه و بيشينه، دو نمونه مورد آزمون قرار 

  گيرد. مي

EN 50397-2, 

 7.4.10.2بند 

عدم تخریب یا شکست در 
    هاي مختلف كانکتورقسمت
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(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

4 

 آزمون برقراري اتصال الکتریکي در دماي پایين:
اي با دماي مجموعه كانکتور و كابل در محفظه

Co 3 ± 10-1 باید در  گيرد. سپس نمونهقرار مي
با روي كابل  -Co 3 ± 10داخل محفظه با دماي 

پس از رسيدن دماي نصب گردد. دست 
كابل و  ، مونتاژ -Co 10مجموعه به دماي 

در بيرون از محفظه كانکتور توسط گشتاورسنج 
متر برقراري شود و حين مونتاژ با اهآانجام مي

اتصال الکتریکي هادي انشعاب و هادي اصلي 
پایش و گشتاوري كه در آن اتصال الکتریکي 

نرخ اعمال گشتاور گردد. شود ثبت ميبرقرار مي
هر  درثانيه باشد.  8دور كامل در  1باید تقریباش 

 كابل، آزمون روي دو سطح مقطع كمينه و بيشينه
 شود. نمونه انجام مي

EN 50397-2, 

 7.4.14بند 

اتصال الکتریکي باید در یک 

گشتاوري كورکتر یا مساوي با 

 گشتاور نصب تعيين شده 70%

   سازنده برقرار گردد. توسط

   

5 

 مون عملکرد مهره سربر:زآ
و  Co (10±3-)نمونه در هر یک از دماهاي  سه
Co (50±3براي سطح مقطع )و بيشينه هاي كمينه 

نتاژي . كانکتورهاي مو1گيردمورد آزمون قرار مي
در یک محيط و با دماي كنترل شده قرار 

مهره سربر گيرند تا به دماي آزمون برسند. مي
مطابق دستورالعمل نصب سازنده تا لحظه سربر 

شوند. گشتاور سربر شدن شدن مهره، محکآ مي
  گردد.ثبت مي

EN 50397-2, 

 7.4.11بند 

براي هر یک از دماهاي آزمون و 

تركيب سطوح مقاطع، گشتاوري 

شود، باید مي مهره سربركه در آن 

 (± N.m 5/1داخل تلرانس )

 گشتاور تعيين شده سازنده باشد. 

   

6 

 آزمون مکانيکي كانکتور ارت موقت:
 2N/mm 35حين انجام آزمون هادي به مقدار 

 mشود. طول كل هادي حداقل باید كشيده مي

از یک  m 1باشد و كانکتور باید به فاصله  2
طرف نصب شود. كانکتور با گشتاور نامي اعلام 

شود. مقاومت شده توسط سازنده نصب مي

EN 50397-2, 

 7.4.15بند 

در انتهاي آزمون نباید هيچ آثار 

اي از جابجایي یا قابل مشاهده

تخریب مشاهده شود. تغييرات 

مقاومت الکتریکي باید كمتر از 

باشد. نيروي پارگي هادي  20%

   

                                                 

ر این حالت در صورت توافق بين سازنده دكافي نيست.  -Co 10تر استفاده شود، دماي درصورتيکه كه از كانکتور در مناطقي با دماي بسيار پایين -1

 تر نيز مورد آزمون قرار گيرد. دماي انتخابي جهت انجام آزمون باید در گزارش ثبت گردد. در دمایي پایينو خریدار، محصول ممکن است 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  17 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

الکتریکي بين ميله ارت و هادي باید قبل و بعد 
 گيري شود. از آزمون مکانيکي اندازه

 لمپ كه به قسمت انتهایي ميلهنيرو بوسيله یک ك
كه موازي كابل است در سه مرحله اعمال 

 شود:مي
افقي به موازات  N 300گام اول: اعمال نيروي 

 محور كابل به ميله،
عمود بر محور  N 500گام دوم: اعمال نيروي 

 كابل به ميله،  
حول محور  Nm 36گام سوم: اعمال گشتاور 

 عمود بر محور كابل به ميله. 
هر مرحله، نيروها به صورت تدریجي تا  در

 s 15شوند و براي مقدار تعيين شده اعمال مي
در آن نيرو یا گشتاور نگه داشته شده و سپس 

 گردند. رها مي

 MBL 90%اصلي باید حداقل 

  باشد.

7 

 آزمون عدم نفوذ آب:
كانکتور مطابق دستورالعمل سازنده روي هادي 

به  آب نمونه در داخل محفظه. شودنصب مي
قرار گرفته  mm 300و طول  mm 200عمق 

ساعت در این حالت نگه داشته  48و به مدت 
شود، پس از آن كانکتور باز شده و مورد مي

 سه نمونه براي سطح گيرد.بازرسي قرار مي
 گيرد. مقطع كمينه و بيشينه مورد آزمون قرار مي

EN 50397-2, 

 7.6بند 
فوذ نباید به هادي ن آبيگونه هيچ

  كند و در آن حركت كند.
   

8 

 گرم: زهيآزمون گالوان
اراي د و ميله واشرها ها،ها، مهرهپيچ اگر

به منظور  دیپوشش گالوانيزه گرم باشند، با
 يارهامعي با هاحصول اطمينان از تطابق آن

، ISO 1461مشخص شده در  رشیپذ
گرم  زهيگالوان ايو نمونه ينوع هايآزمون

 انجام شود.

IEC 61284, 
 9 بند 

ISO 1461,  

    4پيوست 
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 26از  18 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

9 

 آزمون خوردگي:
سطح  كمينهها باید روي كانکتور با این آزمون
كانکتور انجام شود. روي دو نمونه  مقطع كابل

 m 5/1 – 5/0باید وسط هادي اصلي با طول 
 قرار بگيرد و با كمينه گشتاور تعيين شده توسط

دور  1سازنده نصب گردد. نرخ سفت كردن باید 
ثانيه یا توسط نرخ تعيين شده توسط  8كامل در 

استاندارد سه روش زیر مطابق سازنده باشد. 
براي انجام آزمون خوردگي پيشنهاد شده است 

 2پيوست  7كه روش آزمون با توجه به جدول 
 شود.به ميزان آلودگي محيط انتخاب مي بسته
 4ها باید تعداد سيکلون مه نمکي: آزم -الف

ها در معرض پاشش نمونههفته( باشد.  4سيکل )
و  %( قرار گرفته NaCl :5نمک خنثي )غلظت 

و مورد بازرسي شده از محفظه خارج  ،پس از آن
  د.نگيررشمي قرار مي

ر گازي: به دو روش انجام آزمون اتمسف -ب
 شود: مي

سيکل  4ي: به صورت آزمون تركيب -روش اول 
ساعته( است، طوري كه این  24روزه ) 14

روز  7روز مه نمکي و  7روزه شامل  14ررخه 
هاي اتمسفر کلياست. در س 2SOدر اتمسفر 

ها در معرض اتمسفري اشباع از نمونهگازي، 
با دي اكسيد سولفور رطوبت و غني شده 

واحد  667% یعني  2SO :0667/0)غلظت اوليه 
در هر ميليون به صورت حجمي( با دما و فشار 

 گيرد.معين قرار مي
هاي آزمون باید تحت یک نمونهروش دوم: 

قرار گيرند كه متشکل آزمون خوردگي سيکلي 
ساعته خشک كردن و یک  از یک دوره یک

معرض مه  ساعته قرار گرفتن در یکدوره 

EN 50397-2, 

 7.11.1بند 

EN 50483-6, 

 بند 8.4

هاي فلزي قطعه نباید در قسمت -

پوسته قرمز رنگ  %10 بيشتر از

 مشاهده شود. 

هيچ تخریبي در كانکتور كه سبب  -

آسيب زدن به عملکرد صحيح آن 

 شود، نباید اتفاق بيفتد.

لائآ شناسائي سازنده بر روي ع -

ا رشآ غير مسلح كانکتور باید ب

 مشاهده شود. 

راي كانکتورهاي داراي مهره ب -

سربر، بعد از انجام آزمون، باید 

بتوان كانکتور را با گشتاوري 

كورکتر یا مساوي حداكثر گشتاور 

 تعيين شده توسط سازنده باز كرد. 
 

  1
 

                                                 

 روز محدود خواهد شد.  14اي قابل انجام است و زمان انجام آزمون به ون نمونهنمکي در این بخش به عنوان آزمقط آزمون مهف -1
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 26از  19 صفحة
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 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

% وزني  05/0است. الکتروليت محلولي از 
% وزني سولفات آمونيآ  35/0كلرید سدیآ و 

 2 سيکل 500است. آزمون باید متشکل از 
گرفتگي ( باشد. دوره مههفته 6حدوداش ) ساعته

كه در دوره باید در دماي محيط باشد، در حالي
ها باید در دماي بالاتر قرار خشک كردن، نمونه

 گيرند.
 .ها تميز شوندهاي آزمون نباید نمونهبين سيکل

وري: دور روش براي انجام آن آزمون غوطه -ج
 وجود دارد:

: این روش مناسب براي مناطق 1روش اول

 1000داراي آلودگي شدید با نمک است. 

وري انجام سيکل حرارتي در حالت غوطه

شود. در طول آزمون غلظت محلول نمکي مي

% وزني(  3)در حدود  g/l 22/29باید در 

 كلرید سدیآ نگه داشته شود.

روش دوم: این روش اتمسفر بسيار خورنده 

مانند اتمسفر نزدیک به صنایع سنگين را 

ن آزمون كند. این آزمون باید حيسازي ميشبيه

 Cپيرشدگي آب و هوایي، بعد از تکميل دوره 

 انجام شود.  Dو پيش از دوره 

هایي هستند كه همان نمونههاي آزمون نمونه

هاي پيرشدگي آب و از آزمون Cدر دوره 

 اند.هوایي مورد استفاده قرار گرفته
محلول اسيد براي آزمون باید متشکل از اسيد 
سولفوریک، اسيد نيتریک و اسيدكلریدریک حل 

 2برابر  pHشده در آب مقطر باشد به نحوي كه 
 C 3 °شود، باشد. دماي محلول اسيدي باید 

 باشد.   45

                                                 

 تواند درخصوص انجام این آزمون با سازنده توافق نماید.خریدار ميمناطق آلوده به نمک،  يبرامطابق استاندارد،  -1
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 26از  20 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

10 

قط ف -)آب و هوایي( آزمون پيرشدگي محيطي
 :كاور

ها تحت یک نمونهروش اول: در این آزمون 
هاي آب و سيکل تركيبي از محدودیت

هوایي شامل اشعه ماوراءبنفش، رطوبت، 
گيرند. پاشش آب و دماهاي بالا قرار    مي

هاي هفتگي كل آزمون شامل تعدادي سيکل
یکسان است. هر سيکل هفت روزه شامل 
رهار دوره است كه به ترتيب مشخصي 

 د. شونمطابق با استاندارد انجام  مي
هنگام انجام آزمون پيرشدگي آب و هوایي 

معيارهاي زیر باید در نظر  اولبه روش 
 گرفته شوند:

 ام شود. اي باید انجهفته 1سيکل  6 -
 باشد.  Co 70ید با Cو  Aدما هنگام دوره  -
ع هاي آزمون باید عمود بر اشعه منبنمونه -

اي نور نصب شوند. یک واحد باید به گونه
نصب شود كه دهانه كابل آن رو به منبع نور 
باشد و دیگري باید در سمت مخالف نصب 

 شود. 
روش دوم: كل آزمون شامل تعدادي 

هاي روزانه یکسان است. طول مدت سيکل
ساعت  20ساعت، با  24هر سيکل باید 

ساعت تاریکي باشد كه به تعداد  4تابش و 
شود )این آزمون در مورد نياز تکرار مي

در هر سيکل  2kW/m 4/24تابشي معادل 
 شود(.روزانه انجام مي

ساعت  2در  C 2  55°دما باید تا محدوده 
شروع دوره تابش بالا رود و این دما باید در 
طول دوره تابش حفظ شود. هنگام دوره 
تاریکي دماي داخل محفظه باید با یک نرخ 

یابد  ساعت كاهش 2حدوداش خطي در مدت 

EN 50397-2, 

 7.11.2بند 

EN 50483-6, 

 8.5.1بند 

بازرسي رشمي جهت تعيين  -

 در كاورعدم وجود تخریب 

علائآ شناسائي باید با رشآ  -

 غيرمسلح مشاهده شود. 

   



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  21 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

نگه داشته  C 2  25°و سپس باید در حدود 
 شود.

هنگام انجام آزمون پيرشدگي آب و هوایي 
معيارهاي زیر باید در نظر گرفته  2به روش 

 شوند:

هفته( باید انجام  8سيکل یک روزه ) 56 -

 شود. 
ه منبع هاي آزمون باید عمود بر اشعنمونه -

اي نور نصب شوند. یک واحد باید به گونه
نصب شود كه دهانه كابل آن رو به منبع نور 
باشد و دیگري باید در سمت مخالف نصب 

 شود. 

11 

 :)فقط كاور( آزمون نربه در دماي پایين
به مدت  Co 10-1در دماي  دو نمونه از كاورها

گيرد. پس از رسيدن ساعت قرار مي 2حداقل 
، تحت آزمون -Co 10به دماي ها دماي نمونه

گيرد. نربه از دو سمت بالا و كنار قرار مي
جهت جلوگيري از تغيير دماي نمونه، آزمون 

 گيرد. در داخل محفظه انجام مي

EN 50483-4, 

    در اثر نربه نباید كاور آسيب ببيند. 8.1.2.5بند 

11 

 :اتصال كوتاهآزمون 
جهت انجام آزمون، شاخک یا ميله محافظ قوس 
الکتریکي یا ارت موقت با یک ميله صاف با 
سطح مقطع، شکل و مواد مشابه با آن جایگزین 

گردد. طول این ميله صاف و مسقيآ دو برابر مي
طول ميله محافظ قوس الکتریکي یا ميله ارت 
موقت است. دو كانکتور روي یک كابل با بيشينه 

كه كانکتور قابليت بسته شدن سطح مقطعي 
هاي الکتریکي قبل گردد. مقاومتدارد، نصب مي

شوند. گيري ميو بعد از اعمال جریان اندازه
ها اعمال به نمونه s 1براي  kA 10جریان 

EN 50397-2, 

 7.8بند 

تغييرات مقاومت قبل و بعد از  -

آزمون اتصال كوتاه باید كمتر از 

 باشد.  50%

گونه تخریبي نباید در هيچ -

 كانکتور و كابل مشاهده شود.

   

                                                 

ر این حالت در صورت توافق بين سازنده و خریدار، دكافي نيست.  -Co 10تر استفاده شود، دماي اگر از كاور در مناطقي با دماي بسيار پایين -1

 تر نيز مورد آزمون قرار گيرد. دماي انتخابي جهت انجام آزمون باید در گزارش ثبت گردد.کن است در دمایي پایينمحصول مم



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  22 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره نام و 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

هاي شود. این آزمون باید سه بار با نمونهمي
 جدید انجام شود. 

12 

آزمون توان قوس )براي كانکتور محافظ قوس 
 :APD)1 الکتریکي

كانکتور محافظ قوس الکتریکي روي یک 
دار مطابق دستورالعمل سازنده، هادي روكش

گردد. آرایش مجموعه مورد آزمون در نصب مي
نشان  EN 50397, 7.9استاندارد  11شکل 

هاي قوس و ها یا ميلهداده شده است. شاخک
 براكت باید توسط یک سيآ با قطر تقریبي

 mm 1 آلات اقبه همدیگر متصل گردند. یر
ين بمورد استفاده در این آزمون باید مورد توافق 

 سازنده و خریدار باشند و تا جاي امکان دقيقاش 
برداري نصب گردند. آزمون مشابه شرایط بهره

برداري انجام شود. دو باید در شرایط نرمال بهره
 آزمون باید به صورت زیر انجام شود: 

 ،s 1براي  kA 1( یک آزمون با نرخ 1)
 .s 1براي  kA 10( یک آزمون با نرخ 2)

 باشد. 10تا  kV 7باید بين  no-loadولتاژ 

EN 50397-2, 

 7.9بند 

گونه تخریبي نباید در هيچ -

 هاي هادي اتفاق بيفتد.سيآ

گونه شکست یا سوختگي يچه -

نباید در مقره اتفاق بيفتد )علائآ 

سوختگي روي بالاي مقره یا روي 

 هستند(.روكش هادي قابل قبول 

 

   
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 آزمون دوام علائآ:

 نمونه باید مورد آزمون قرار گيرند. 2

ثانيه به وسيله دست  15علامت باید به مدت 
با یک تکه پارره خيس شده با آب و دوباره 

ثانيه با یک پارره كاملاش آغشته  15به مدت 
 با اسپيریت نفتي ماليده شود.

نکته: اسپيریت نفتي یک حلال آليفاتيک 
هگزان است كه محتواي آروماتيک آن حداكثر 

-KB (Kauri % حجمي، مقدار 1/0

Butanol ) دماي جوش اوليه آن29آن ، °C 
و وزن  C 69°، نقطه خشک شدن 65

 است. 3g/cm 68/0 مخصوص آن

EN 50397-2, 

 7.3بند 
به سادگي  علائآ باید وانح بماند و

 .باشدشناسایي  قابل
   

                                                 

 شود. ین آزمون تنها در ارتباط با مجموعه كامل مقره انجام ميا -1



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  23 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 آلودگی منطقهراهنمای انتخاب سطحجدول  (:1پيوست )
 1( راهنمای انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبک  1

 بيابان یا زمين خشک باز از هر دریا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به -

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماش

 و/ یا وجود شستشوي منظآ ماهانه توسط باران

 E2 سبک  2

-km 50-10 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 10-5 سانياز منابع آلودگي ان 

 با شرایط زیر: در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماش

 و/ یا وجود شستشوي منظآ ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

-km 10-3 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
-km 5-1 نياز منابع آلودگي انسا 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 از طرف این منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقيماش

 و/ یا وجود شستشوي منظآ ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E3در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه(رمه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )رند هفته یا  غالباش 

 دهد و/ یا باران سنگين با رسانایي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سنگين  4

E5 
 بيابان یا زمين خشک باز از دریا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E5در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه(رمه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )رند هفته یا  غالباش 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ یا سطح بالایي از 

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 در معرض پاشش آب دریا یا مه نمکي غليظ مستقيماش

مرطوب شدن مکرر  رگالي بالا وهایي با رسانایي بالا یا غبار سيماني با در معرض آلاینده یا مستقيماش
 توسط مه یا باران ریز

 نواحي بياباني با انباشت سریع ماسه و نمک و رگالش منظآ

 - ویژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان چ وگمناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات -

                                                 

اراي یژه مطابق با نياز برخي مناطق دو سطح آلودگي و IEC 60815-1, 2008خيلي سبک تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  -1

 اند. انتخاب عایق در مناطق با آلودگي ویژه باید براساس مطالعات دقيق انجام شود. آلودگي ویژه تعریف شده

 نشيني غيرقابل انحلالرگالي ته -2

 نشيني نمک رگالي معادل ته -3



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 یکيقوس الکتر هي(، تخلAPD) یکيمحافظ قوس الکترکانکتورهای 

(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  24 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 هانهای آب و هوايی مناسب برای آمختلف و آزمونشرايط آب و هوايی جدول  (:2پيوست )
 هانهای آب و هوايی مناسب برای آ( شرايط آب و هوايی مختلف و آزمون7جدول شماره )

 1وريآزمون غوطه آزمون اتمسفر گازي آزمون مه نمکي شرایط آب و هوایي/منطقه
آزمون پيرشدگي 

 آب و هوایي

     منطقه ساحلي با آلودگي نمکي

     منطقه ساحلي بدون آلودگي نمکي

     منطقه صنعتي آلوده

     منطقه صنعتي آلوده همراه با آلودگي نمکي

     منطقه دور از ساحل و یا غير آلوده

     مناطق آفتابي )تشعشع ماوراءبنفش

     مناطق قطبي

  

                                                 

 شود.انجام مي ،وري در مناطقي كه آلودگي نمکي بالا استآزمون غوطه -1



 

 
 وزارت نيـرو
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 26از  25 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

 (MBL(: حداقل بار شکست کابل )3پيوست )
 kNبرحسب  –( MBLحداقل بار شکست )( 8شماره )جدول 

 (CC-AAACهادی آلومينيوم آلياژی ) (CC-ACSRهادی آلومينيوم مفز فولاد )

MINK HYENA WOLF 2mm 70 2mm 120 2mm 185 

59/20 86/38 46/65 67/21 39/36 23/51 

 

 مشخصات پوشش گالوانيزه گرم(: 4پيوست )
 گالوانيزه گرممشخصات پوشش ( 9جدول شماره )

 اجزا

( يا tضخامت )

 (dقطر )

 (mm) 

حداقل ضخامت 

موضعی پوشش 

(µm) 

جرم موضعی 

 (2g/mپوشش )

ضخامت ميانگين 

 (µmپوشش )

ميانگين جرم 

موضعی پوشش 

(2g/m) 

 هاواشرها و مهره

6 t > 70 505 85 610 

6 ≥ t < 3 55 395 70 505 

3 ≥ t ≤ 5/1 45 325 55 395 

5/1 t < 35 250 45 325 

 هاپيچ
6 d > 40 285 50 360 

6 ≥ d 20 145 25 180 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:
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(PAD( و ارت موقت )EPD) دار فشار متوسطهای روکشهادی 

 26از  26 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1401 ارديبهشت: تهيهتاريخ 

 

 

(، تخليه APD) محافظ قوس الکتريکیکانکتورهای و تصاوير  هانقشهای از (: نمونه5پيوست )

 متوسطفشار  دارروکش هایهادی (EPD) و ارت موقت (PADقوس الکتريکی )

 


