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 كننده در جلسات تخصصي:اعضاي مشاركت

شركت كننده تجهيزات و هاي سازنده يا تأمين، شركتهاي توزيع نيروي برقدگان محترم شركتبا تشکر از نماين

كردن اين هاي تخصصی و نهايینويس و انجام بررسیبازنگري پيشو زير كه در مراحل مختلف تهيه توانير به شرح 

هم ا فرارتر شدن مطالب رپربا با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسی موجبات هرچه دستورالعمل

ان ين نمايندگنويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي مهندس ابوترابی و خانم مهندس فروردند؛ ضمناً تهيه پيشدآور

   محترم شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد انجام شده است.

 

 شركت توانير آقاي دكتر مسعود صادقی خمامی 1

 توانير شركت خانم مهندس سارا قرشی 2

 شركت توانير آقاي مهندس رسول نوران 3

 شركت توانير آقاي مهندس نويد رياضی 4

 شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد  محسن ابوترابی آقاي مهندس 5

 شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد خانم مهندس زهرا فروردين 6

 اصفهان استان برق نيروي توزيع شركت زاده رجائی محمدرضا مهندس آقاي 7

 شهرستان شيرازشركت توزيع نيروي برق  حامد تركمان و مهدي شعبانی ينمهندس انآقاي 8

 استان يزدشركت توزيع نيروي برق  مهدي مکی زاده وين محسن يوسفيانمهندس انآقاي 9

 استان مركزيشركت توزيع نيروي برق  علی عزيزآبادي و مهدي اميدي ينمهندس انآقاي 10

 رسانامهر شركت رضائی زرگر احسان مهندس آقاي 11

 )اپيل(انرژي صنايع آزمايشگاه فر حميدي بابک مهندس آقاي 12



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
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 مقدمه 
 ملکرردع بر توجه به معيارهاي فنی مؤثر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فنی و كنترل كيفيت تجهيزات و نظر

شناسران متشرکل از كار) تجهيزات عمليات خط گرمتخصصی پس از طرح و تاييد در كميته آن ها، اين سند تنظيم و 

نهايی هاي توزيع جهت ابلاغ به كليه شركت، (كنندگان تجهيزات و شركت توانيرهاي توزيع نيروي برق، تأمينركتش

ستفاده مورد ا (LINE HOSES) سيمپذير انعطاف عايق هايپوشش خريد شده است. گيرندگان سند موظفند در هنگام

توزيع برق، آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحرل بررسری و ارزيرابی  گرم شبکهليات خطدر عم

ادها شده، نسبت به ارزيرابی و امتيرازدهی پيشرنه فنی، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه

  اقدام كنند.

 هدف و دامنه كاربرد  -1
هاي عرايق پوشرش و آزمرونخريرد  ،هاي كيفی در انتخرا تعيين ويژگی ه درييجاد وحدت رواين سند با هدف ا

ی ت و ايجاد فضاي رقابتتجهيزا خريد ،و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليدپذير سيم انعطاف

 ها تنظيم شده است.ء سطح كيفی آنجهت ارتقا

 محدوده اجرا -2
 .باشندمی هاي توزيع نيروي برق كشورشركتشركت توانير و ستورالعمل محدوده اجراي اين د

 استناد استانداردهاي مورد -3
ه بهاي مورد نظر، ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمايشمبناي مشخصات فنی در اين دستورالعمل و رويه

  است. (IECبر ا تأكيد )ب المللیاستانداردهاي بينو  استانداردهاي كشورهاي صنعتی پيشرفتهترتيب 

 هاياستاندارد ادر اين زمينه تدوين نشده است لذ صنعت برق كشوردر زمان تهيه اين دستورالعمل استاندارد ملی و يا 

 استناد قرارگرفته اند:  زير در اين دستورالعمل مورد

1- IEC 61479:2002-06 Intenational standard live working -flexible conductor covers (line hoses) of 

insulating material 
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 دستور انجام كار-4

 روش تكميل جداول -1-4

شود. مراحل تکميل انجام می« محاسبة امتيازات فنی»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسی مشخصات فنی در دو

 ها به شرح زير است:جداول و استفاده از آن

  و همچنرين شررايط  سريمپرذير انعطاف عايق پوشش هايبا هاي خود در ارتباط خواسته 1جدول  درخريدار

 نمايد.برداري را اعلام میبهره

   كند.توليد و عرضة آن ارائه می فروشنده اطلاعاتی از كالاي پيشنهادي و سابقة 2در جدول 

  را برا جبراري الزامات و مشخصرات اروشنده بايد فالزامی است و  3مقادير قابل قبول مندرج در جدول  ارائة

از  درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصورت عدم تأمين هريرک

 د شد.هاي بعدي انجام نخواهبررسیمشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و 

  هاي مؤثر در ارزيابی و امتيازدهی عوامل كيفی كالاي مورد نظر به همراه ضررايب وزنریمشخصه 4در جدول 

توسط « ايیامتياز نه»شود و ستون  بايد توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ها درج شده است. ستون آن

د. صفحات مربوط بره ايرن ( تکميل گرد2-4) كميتة فنی خريد و با توجه به روش ارزيابی تعيين شده در بند

 جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود.

 ينهاي روش تعيين امتياز -2-4

دول جز بندهاي اركدام هبراي تعيين امتياز كيفی، كميته فنی خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي 

متيازي ( ا4مه جدول )در ادا دهی هر كدام از بندهاي فوقو مطابق با روش ارزيابی و امتياز( 4)جدول  دهی كالاامتياز

دست بزنی مربوطه تياز نهايی هر آيتم با ضر  امتياز تعيين شده در ضريب ومنظور نمايد، سپس ام 100را بر مبناي 

 امتياز نصا  حد آيد.بدست می 100تقسيم بر  خواهد آمد. بديهی است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايی

 .باشدمی %60كيفی
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 1پذير سيمهاي عايق انعطافپوشش برداريبهرهمحل هاي خريدار، شرايط و مشخصات خواسته  -1جدول 

 2سيم پذيرانعطافعايق هاي پوششكلاس  1
 1كلاس   □     0كلاس   □

 4كلاس   □     3كلاس   □     2كلاس   □

  3پوشش تركيبینوع  2
      Wدسته  □    Cدسته   □     Hدسته   □     Aدسته   □

 هيچکدام    □    Pدسته   □      Z 4دسته   □

  5سيم پذيرانعطاف عايق هايپوششمدل  3

        )مستقيم(  Aمدل   □

 )اتصال انتهايی(  Bمدل   □

 )لبه دار(    Cمدل   □

      به دار(ل -)اتصال انتهايی   Dمدل   □

       )لبه دار متصل شونده(  Eمدل   □

 (الساير اشک) Fمدل   □

 9جدول ............... مطابق  سيمپذير انعطاف عايق هايپوشش داخلی قطر 4

 9جدول مطابق  ...............  سيمپذير انعطاف عايق هايپوششطول  5

 ...............   تعداد 6

  

 

                                                 
 گردد.اين جدول توسط خريدار تکميل می -1

 باشد. 7پذير سيم بايد بر اساس مشخصات الکتريکی جدول هاي عايق انعطافتعيين كلاس پوشش -2

   شده است. آورده 3هاي مربوطه در پيوست و آزمون 6جدول در پذير سيم هاي عايق انعطافپوششپوشش تركيبی نوع توضيحات مربوط به  -3

 .قرار دارند Zدر دسته  III   ASTM D-1050و  IIمواد نوع  -4

  .نشان داده شده است 2در پيوست  پذير سيمعايق انعطاف پوششروتين هاي شکل انواع مدل - 5
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  پذير سيمفهاي عايق انعطاپوششبرداري بهره محل هاي خريدار، شرايط و مشخصاتخواسته -1جدول 

 برداريبهره مشخصات و شرايط

 واحد شرح مشخصه رديف
مقدار يا 

 سطح
 واحد شرح مشخصه رديف

مقدار يا 

 سطح

  % رطوبت نسبیدرصد  kV  11 (Ue) 1ولتاژ نامی سيستم 7

  - 2سطح آلودگی منطقه kV  12 حداكثر ولتاژ سيستم 8

  ºC )بهره برداري(رت محيطحداكثر درجه حرا Hz 50 13  فركانس نامی سيستم 9

  ºC )بهره برداري(درجه حرارت محيط قلحدا 14 3 - ي سيستمتعداد فازها 10

        
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 ولتاژ نامی خط به خط سيستم   -1

 (13بق جدول )مطابرحسب آلودگی منطقه سبک، متوسط، سنگين، خيلی سنگين و ويژه  - 2

 شود.مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل بهره برداري تضمين می

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 8صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 
1 
- 2 

- 3 

 .2 

 1 شناسنامه كالاي پيشنهادي  -2جدول 

  )نام شركت( نام سازنده 1

  كشور سازنده 2

  سال ساخت 3

  رضه كننده انحصاري و ...(ع -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماينده رسمی 4

  (Order Codeبا درج كد سفارش) نوع و تيپ كالا 5

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  6

  )توليد داخل( سالانهفيت تامين ظر /ظرفيت توليد 7

  تجهيزات أمين اين نوعدر ت )يا فروشنده( كنندهمينأسابقه ت /سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات 8

  تحويل كالازمان از  گارانتیمدت و نحوه ارائه خدمات  9

  چگونگی آموزش و نگهداري هاي بهره برداري،دستورالعمل ارائة نحوة 10

  داكثر زمان تحويلح 11

  بنديبسته نحوه 12

  استاندارد مورد استفاده در توليد تجهيز 13

  نوعی هاي آزمونمرجع صدور گواهی 14

  هاي ابعادي، مشخصات الکتريکی، مکانيکی و مواديبروشورحاوي نقشه 15

  ساير مزاياي رقابتی پيشنهادي 16

 

 

 

 

 

                                                 
 هاي ضميمه استفاده شود.ي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهشود. ضمناً در صورت كمبود فضا برااين جدول توسط پيشنهاد دهنده كالا تکميل می -1

 شود.هنده تضمين میشده در جدول فوق توسط پيشنهادد صحت كليه موارد ارائه

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام خانوادگی مدير: نام و

 

 :امضاء
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 34 از 9صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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  سيمپذير انعطافعايق هاي پوشش مشخصات اجباري  -3دول ج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 شرايط فيزيكي

 - ابعادرواداري مجاز  1
 ± mm15، طول  ± mm2قطر داخلی 

 (شود.ا اضافه میهبراي انتهاي رابط  ± mm 15 مقدار )

 mm سيمپذير انعطافعايق پوشش هاي ضخامت داقل ح 2
ي هاآزمون از گذر توانايی توسط بايد فقط ضخامت حداقل

 .شود تعيين 5 جدول در شده عنوان الکتريک دي

 دو هر الاستومر، پلاستيک يا تركيبی از - سيمپذير انعطاف عايق هاي پوششجنس  3

4 

 ساختار:

سطح داخلی و  وجود سطح صاف و يکپارچگی در هر دو

)عدم وجود  هاي سطح، همواري انحناي لبهخارجی

خوردگی، برآمدگی، پارگی، جسم هاي ريز، تركسوراخ

 رسانا خارجی فرورفته، چروك، آثار فشار، فضاهاي خالی

دار و آثار برجستگی هوا(، برجستگی موج )حبا 

 گيري(قالب

 الزامی است. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا كليه مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می شود.مطابقت كالاي پيشنهادي ب

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام خانوادگی مدير: نام و

 

 :امضاء

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 10صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 
 

 

 سيمپذير انعطاف عايق هاي پوشش مشخصات اجباري  -3جدول 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 - 1گذاريدرج مشخصات و علامت  5

 پذيرانعطافپوشش عايق مشخصات زير بايد بر روي 

 2به صورت خوانا و بادوام نوشته شود: سيم

 IEC 60417-5216درج علامت استاندارد  -

 دو مثلث ;مناسب براي كار با برق

قرارگيري رقم مربوط به استاندارد ملی بلافاصله  -

 ( 14796IEC) 3بعد از نماد اين استاندارد

 ري و يا شناسنامه توليدكنندهنام، نشان تجا -

 4كلاس -

 در صورت كاربرد دسته  -

 اندازه )قطر(  -

 ماه و سال ساخت -

  5بازرسی و آزموننوع  تاريخ هر  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطابقت كالاي پيشنهادي با كليه مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می شود.

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام خانوادگی مدير: نام و

 

 :امضاء

 

                                                 
 نشود. پذير سيمعايق انعطاف پوششو بادوام بوده و باعث خرابی كيفيت نشانه گذاري بايد به وضوح قابل رويت  - 1

 هرگونه علامت گذاري يا برچسب اضافی بايد با توافق بين توليدكننده و مشتري باشد.  -2

ارائه گردد، درج مشخصات و  IECهاي نوعی آن مطابق استاندارد ساخته شده باشد يا تاييديه آزمون IECدرصورتيکه كالاي وارداتی براساس استاندارد  -3

 نيز باشد. ASTMتواند براساس استاندارد گذاري میعلامت

 آورده شده است. 8جدول كه در  براي نماد )مثلث دوتايی( استفاده شود پذير سيم ممکن است با كد رنگعايق انعطاف س پوششكلا - 4

پذير عايق انعطاف پوششگذاري براي شناسايی زمان استفاده از شد كه بتوان در آن برچسب يا علامتاي بابايد داراي ناحيه پذير سيمعايق انعطاف پوششهر  - 5

 قرار داد. را و تاريخ هرگونه بازرسی و آزمون سيم



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 11صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

     

  سيمپذير انعطافعايق هاي  پوشش مشخصات اجباري  -3جدول 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

6 

 بسته بندي

براي  )مطابق استاندارد(سخت يک جعبه يا بسته مجزاي  وجود

كننده، نام توليدكننده و يا عرضههمراه با درج  ،پوششهر 

صورتيکه پوشش در به  1روي بسته ،)قطر( س، دسته، اندازهكلا

حالت صاف قرار گيرد و عدم كج شدن در زمان حمل و نقل به 

 صورت مکانيکی 

 الزامی است. -

7 

 :گارانتی

 عايق هايپوششحداقل مدت گارانتی تعويض كامل 

 در صورت خرابی از زمان تحويل  سيمپذير انعطاف

 18 ماه

 18 ماه شده از تاريخ توليد در زمان تحويلپريحداكثر زمان س 8

 است.الزامی  - از مرجع معتبرارائه گواهی تايپ تست  9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطابقت كالاي پيشنهادي با كليه مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می شود.

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام خانوادگی مدير: نام و

 

 :مضاءا

 

                                                 
 و دستورالعمل هاي اضافی يا  اصلاح شده بايد در بسته گنجانده شود. G پيوستبه درخواست مشتري، اطلاعات مندرج در  - 1

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 12صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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 .4 

 1مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا  -4جدول 

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهي
 مقدار پيشنهادي

ضريب 

 وزني
 امتياز

امتياز 

 نهايي

    42%  1-3-4بند  - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار 1

   20%  2-3-4بند  - از كارخانه سازندهاحراز نمايندگی  2

   5%  3-3-4بند  - آموزش 3

   8%  4-3-4بند  - بندي كالامشخصات بسته 4

   25%  5-3-4بند  - گارانتی 5

   100%   جمع امتياز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
  ين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاددهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تکميل می گردد.در ا -1

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام خانوادگی مدير: نام و

 

 :امضاء

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 13صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -3-4

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره -1-3-4

 امتياز معيار رديف

 10 ارائه سابقه فروش در ايران 1

 6 ارائه سابقه فروش در خارج از ايران 2

 8 توزيع خريدار سابقه رضايت از فروشنده در شركت 3

 8 ايهاي توزيع و برق منطقهسابقه رضايت از فروشنده در ساير شركت 4

 8 سابقه تحويل به موقع كالا 5

 باشد.می 60ب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهايی مجموع امتيازات كس

 تعيين شود. 4د ، امتياز مربوطه با توجه به سوابق ارائه شده در بن5و 3در صورت نبودن سابقه در بندهاي  *

 

 نه سازندهاحراز نمايندگي از كارخا -2-3-4

 امتياز معيار رديف

 20 ماينده رسمیبر معرفی توزيع كننده مجاز در ايران از ن گواهی مبنیئه اار 1

 30 از كارخانه سازنده انحصاري ارائه گواهی مبنی بر نمايندگی 2

 40 ارائه پيشنهاد از طرف توليدكننده داخلی 3

 .باشدمی 60امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه  حاصل متياز نهايیا

 

 آموزش  -3-3-4

 امتياز معيار رديف

 10  سيمپذير انعطاف عايق پوشش هايآموزش حضوري در خصوص نحوه نگهداري  1

 10 ارائه فيلم آموزشی  2

 10 ارائه جزوه آموزشی فارسی 3

 10 ارائه خدمات پرسش و پاسخ از طريق تلفن و و  سايت 4

 باشد.می 60امتياز نهايی مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 14صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 بندي كالامشخصات بسته -4-3-4

 امتياز ي كالابسته بند رديف

 16  تذ رطوبنفومقاوم در برابر و پوشش نايلونی دارا بودن كارتن يا جعبه مناسب  1

 12 حاوي مشخصات و وزن جعبه labelداشتن  2

 12 درج نام سازنده و سال ساخت بر روي جعبه يا كارتن 3

 باشد.می 60امتياز نهايی، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 گارانتي -5-3-4

 سال اضافی( لحاظ 4 امتياز )حداكثر 10ارائه نامه گارانتی به ازاي هر سال بيش از مقدار تعهد شده در قرارداد 

 باشد.می 60امتياز نهايی مجموع امتياز كسب شده به اضافه گردد. می



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 15صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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  پذير سيمهاي عايق انعطافوششپي هاآزمون  -5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

 ايو نمونه هاي نوعيآزمون

  آزمون هاي فيزيكي

 IEC 61479 شکل 1
 1-2-7بند 

  1جدول  3رديف مطابق 

 IEC 61479 1گيري ابعاداندازه 2
 2-2-7بند 

 و  1جدول  5و 4رديف مطابق 

 3دول ج 1رديف 

 IEC 61479 ساخت و پرداخت 3
 3-2-7بند 

 3جدول  4رديف مطابق 

4 

 گذاريدوام علامت

ثانيه با يک تکه  15گذاري به مدت بايد با ساييدن علامت

 گذاريدوام علامتپارچه بدون پرز آغشته به آ  و صابون 

ثانيه با  15از  مدت زمان بيشبررسی شود. سپس براي 

ول اننزوپروپرچه بدون پرز، آغشته به اياي پااستفاده از تکه

 شسته شود.

IEC 61479 
 4-2-7بند 

باشد كه موارد آزمون زمانی مورد قبول می

علامت درج شده، خوانا باقی بمانند و 

 حروف، محو نشوند.
 

 IEC 61479 بنديبسته 5
 5-2-7بند 

 3جدول  6رديفمطابق 

 آزمون هاي مكانيكي

 IEC 61479 شدگی وراخس حداقل مقاومت در برابر 6
 2-3-7بند 

 10جدول  1مطابق رديف 

 IEC 61479 ماكزيمم برقرار ماندن اثر كشش 7
 3-3-7بند 

 10جدول  2مطابق رديف 

                                                 
 بايد با اندازه گيري قطر داخلی و طول تعيين شود.  پذير سيمعايق انعطاف پوشش (سايزاندازه ) - 1



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 16صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

  پذير سيمهاي عايق انعطافوششپي هاآزمون  -5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

 IEC 61479 ازدياد طولميانگين حداقل  8
 4-3-7بند 

 10جدول  3 مطابق رديف

 IEC 61479 پارگی حداقل مقاومت در برابر 9
 5-3-7بند 

 10جدول  4مطابق رديف 

 IEC 61479 مکانيکی نصب 10
 6-3-7بند 

شود كه آزمون زمانی مورد قبول واقع می

 اعلامسازنده توسط  به روشی كه بتوان آنها را

و در حين نصب يا رد نصب و جدا كشده 

در  هيچ آسيبی به آنها وارد نشود و ،برداشتن

 هيچ آسيبی به عايق است، سبمجايی كه 

 شود.وارد ن سيمعايق 

 دي الكتريکآزمون هاي 

11 

 :1آزمون دي الکتريک

( و رطوبت ±5 23) ºCآزمون دي الکتريک بايد در دماي 

 IECانجام شود)مطابق استاندارد %75تا  %45نسبی 

60212.) 

آزمون  و 2Aو 21Aدو گروه مختلف آزمون مقاومت عايقی

هاي مقاومت  بايد انجام شود. آزمون 3Bاستقامت الکتريکی

و آزمون استقامت  d.c يا a.c( در ولتاژ A)گروه  عايقی

 بايد انجام شود. a.c( در ولتاژ Bالکتريکی )گروه 

IEC 61479 
 4-7بند 

در صورت عدم وجود هرگونه پديده قابل 

ديدن يا شنيدن، عدم بروز هر نوع سوراخ يا 

مورد  مقاومت الكتريكيزنی، آزمون جرقه

 قبول واقع می شود.

و جرقه زنی وراخ شدگی درصورتيکه هيچ س

استقامت در طول آزمون ايجاد نشود آزمون 

 مورد قبول است. الكتريكي

                                                 
 انجام شود.  12و  11آزمون مقاومت عايقی و استقامت الکتريکی مطابق مشخصات ذكر شده در جدول  -1

2 - Proof test 

3 - Withstand test 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 17صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

  پذير سيمهاي عايق انعطافوششپي هاآزمون  -5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

12 

 پيرشدگیآزمون 

 سيم پذيرانعطافهاي عايق بايد تنها براي پوشش اين آزمون

 مال شود.شده از الاستومر اعساخته

دماي  جهت انجام آزمون در آون هوا در هاآزمونه

ºC(70±2 به مدت )20عت با رطوبت نسبی كمتر از سا168 

ده كه دستگاه بايد شامل يک كوره هوا بوقرار داده شده و %  

غيير بار ت 10تا  3در آن جريان آهسته هوا در هر ساعت بين 

شود، قطعات زمانی كه دوره حرارت دهی كامل میكند. می

تر كم آزمون بايد از كوره خارج نمود و اجازه داد تا به مدت

هاي ت خنک شوند. در پايان اين دوره، آزمونساع 16از 

 3-3-7 بند كششی بايد بر روي سه قطعه آزمون مطابق با

 گيري شده انجام شود. و مجموعه اندازهاستاندارد 

IEC 61479 
 5-7بند 

برقرار ماندن كه آزمون زمانی مورد قبول است 

 شود. 15 %ازنبايد بيشتر اثر كشش 
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 رتیمقاومت ذو  حراآزمون 

 سيم پذيرانعطافعايق هاي اين آزمون تنها بايد براي پوشش

 ل شود.شده از پلاستيک اعماساخته

 اعمال شود تا دماي آن به پوششجريان بايد به  

C° (5 150±)  .ساعت يکاين دما بايد براي افزايش يابد 

 .باشد

IEC 61479 
 6-7بند 

هراي پوششآزمون زمانی مورد قبول است كه 

اي از تغيير، تغيير رنگ هيچ نشانهپذير فانعطا

 و يا دود نداشته باشد.

 با شرايط خاص سيمپذير انعطافعايق پوشش هاي آزمون بر روي 

14 

 Aسته د-آزمون مقاومت در برابر اسيد

وري در محلول اسيد بايد با غوطه Aدسته هاي پوشش 

 (0±5/8براي ) C° (23±2)درجه در دماي  32سولفوريک 

سازي در اسيد، سازي شوند. به دنبال آمادهساعت آماده

بايد در آ  شسته شود و به مدت  پذيرانعطافپوشش 

فاصله خشک شود.  C° 70ساعت در دماي حدود ( 5/2±0)

الکتريک زمانی بين پايان خشک شدن و شروع آزمون دي

 باشد.دقيقه ( 15±45بايد )

IEC 61479 
 2-8بند 

شود قبول در نظر گرفته می آزمون زمانی مورد

دهی ايطرالکتريک بدون شآزمون ديكه 

 د.را با موفقيت سپري كنرطوبتی 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 18صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

  پذير سيمهاي عايق انعطافوششپي هاآزمون  -5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش
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 Hدسته -روغنآزمون مقاومت در برابر 

 (±3 5/0بايد در هوا به مدت بيش از ) Hهاي دسته پوشش

 (5±50و درصد رطوبت نسبی ) C° (23±2)ساعت در دماي

 %RH ور كردن در ها بايد با غوطهقرار گرفته. سپس آن

 C° (2 70±)  در دماي (Cمطابق پيوست ) 1روغن شماره 

 ساعت شرايط دهی شوند.   (0±5/24به مدت )

بايد با  سيم پذيرانعطافعايق  پوششدهی، پس از شراط

 استفاده از پارچه تميز جاذ  بدون پرز خشک شود. 

ون و شروع انجام آزم فاصله زمانی بين خارج كردن از روغن

 دقيقه باشد. ( 15±45الکتريک بايد )دي

IEC 61479 
 3-8بند 

شود آزمون زمانی مورد قبول در نظر گرفته می

دهی ايطرالکتريک بدون شآزمون ديكه 

 ند.را با موفقيت سپري كرطوبتی 

16 

 Cدسته -دماي بسيار پايينآزمون مقاومت در برابر 

بعد  IEC 61479استاندارد  6-3-7شده در بند آزمون داده

C° (40±3- )ساعت در دماي  4دهی به مدت از شرايط

 شود. انجام می

IEC 61479 
 4-8بند 

 

آزمون زمانی مورد قبول واقع می شود كه 

 اعلامسازنده توسط  به روشی كه رابتوان آنها 

نصب و جدا كرد و در حين نصب يا  شده

نشود ودر  برداشتن هيچ آسيبی به آنها وارد

عايق است، هيچ آسيبی به عايق  سيمجايی كه 

 .وارد نشود سيم

17 

 Wدسته -دماي بسيار بالاآزمون مقاومت در برابر 

بعد از  IEC 61479ستاندارد ا 6-3-7شده در آزمون داده

و C° (70±3 ) ساعت در دماي 4شرايط دهی به مدت 

 شود. انجام می RH%  93درصد رطوبت نسبی 

IEC 61479 
 5-8بند 

 

آزمون زمانی مورد قبول واقع می شود كه 

 اعلامسازنده توسط  به روشی كه رابتوان آنها 

نصب و جدا كرد و در حين نصب يا  شده

در  برداشتن هيچ آسيبی به آنها وارد نشود و

عايق است، هيچ آسيبی به عايق  سيمجايی كه 

 .وارد نشود سيم



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 19صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

  پذير سيمهاي عايق انعطافوششپي هاآزمون  -5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

18 

 Z 1ته دس-ازنآزمون مقاومت در برابر 

وش رآزمون مقاومت در برابر ازن بايد مطابق با يکی از دو 

A  وB  عنوان شده در استاندارد انجام شود. در صورت

  د.استفاده شو  Aوجود اختلاف بين دو مقدار، بايد از روش 

IEC 61479 
 6-8بند 

شود آزمون زمانی مورد قبول در نظر گرفته می

 قابل مورد آزمون نبايد هيچ ترك پوششكه 

 اي تحت بازرسی چشمی داشته باشد.مشاهده

 

19 

 Pدسته -مقاومت در آ  و هواي مرطو آزمون 

بايد به صورت  A2و  A1هاي مقاومت عايقی آزمون

استاندارد با  2-6-4-7ا ي 2-5-4-7شده در بندهاي مشخص

 ستاندارد انجام شود. ا 1-4-7شرايط عنوان شده در بند 

IEC 61479 
 7-8بند 

در صورت عدم وجود هرگونه پديده قابل 

ديدن يا شنيدن، عدم بروز هر نوع سوراخ يا 

مورد مقاومت الکتريکی زنی، آزمون جرقه

 قبول واقع می شود.

 

 روتينهاي آزمون

        IEC 61479 بازرسی چشمی 20
 2-7بند 

 3جدول  4رديف مطابق 

21 

 آزمون دي الکتريک

نبايد شرايط دهی شود و  هاي روتين، پوششبراي آزمون

 . بايد انجام شود A1تنها آزمون مقاومت عايقی

( و رطوبت ±5 23) ºCآزمون دي الکتريک بايد در دماي 

 IECانجام شود )مطابق استاندارد %75تا  %45نسبی 

60212.) 

 d.c يا a.c( در ولتاژ Aآزمون هاي مقاومت عايقی )گروه  

 بايد a.cدر ولتاژ ( Bو آزمون استقامت الکتريکی )گروه 

 (IEC 60060-2)استاندارد انجام شود.

 آزمون بايد بطور مداوم به مدت يک دقيقه اعمال گردد. 

IEC 61479 
 2-6-4-7بند 

در صورت عدم وجود هرگونه پديده قابل 

ديدن يا شنيدن، عدم بروز هر نوع سوراخ يا 

مورد قبول مقاومت الکتريکی   زنی، آزمون جرقه

 واقع می شود.

                                                 
 اعمال شود. 0كلاس  ، پذيرهاي انعطافبه پوشش آزمون مقاومت در برابر ازن نبايد - 1



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 20صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

  پذير سيمهاي عايق انعطافپوشش : مشخصات فيزيكي و ابعادي1پيوست  
 .6 

  سيم پذيرانعطاف عايق هايپوششخواص ويژه پوشش تركيبي  -6جدول 

 مقام در برابر دسته بندي

A اسيد 

H روغن 

C دماهاي بسيار پايين 

W دماهاي بسيار بالا 

Z ازن 

P رطو آ  و هواي م 

 هر تركيبی از دسته ها ممکن است استفاده شود.
 .7 

 محدوديت هاي الكتريكي -7جدول 

 كلاس

 پذير هاي انعطافپوشش

بالاترين ولتاژ عملياتي 

 Usسيستم 
ولتاژ آزمون استقامت 

 Utالكتريكي 

kV r.m.s. 

1RILL 
U90r 

kV peak 
kV r.m.s. kV d.c. 

0 1 5/1 10 * 

1 5/7 25/11 20 25 

2 17 5/25 30 50 

3 5/26 75/39 40 66 

4 36 54 50 83 

 * غير قابل اجرا

اي  90Uاي (، در ارتفاع محل كار دارline hose) سيم پذيرانعطاف عايق نياز دارد كه پوشش RILL: 1يادآوري 

 ٪90يه با ثان 2/250 500ه سوئيچينگ ولتاژ استقامت الکتريکی ضرب U90باشد كه  RILLحداقل مساوي با مقدار 

 متر بالاتر از سطح دريا را نشان می دهد. 1000معادل در  E.1 ،RILLاحتمال تحمل است. جدول 

سيستم هاي قدرت و سيستم هاي عملياتی در زمان كار با برق  يک ويژگی RILL: با درنظر گرفتن اينکه 2يادآوري 

 line) سيم پذيرانعطاف عايق اسب را انتخا  نمايد. درنتيجه پوشش هايمن RILLاست، اين بر عهده كاربر است كه 

hose از كلاس پايين تر از مقادير موجود در جدول )E.1  توانند مورد استفاده قرار گيرند درصورتيکه سيستم با يک  می

 ت. در مقابل، پوششبراي اين كلاس توصيف شده اس E.1مقدار تحمل گذرا كمتر يا مساوي مقدار داده شده در جدول 

( براي يک كلاس خاص نمی تواند براي يک سيستم قدرت مرتبط با جدول line hose) سيم پذيرانعطاف عايق هاي

E.1 .براي كلاس مشابه باشد 

                                                 
1 Required insulation level for live working 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 21صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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 كلاس و كد رنگي نمادها -8جدول 

 كد رنگي نمادها كلاس

 قرمز 0

 سفيد 1

 زرد 2

 سبز 3

 نارنجی 4

 
. 9 

 پذير سيمهاي عايق انعطافپوششابعاد و رواداري توصيه شده  -9جدول 

 قطر داخلي  مدل
mm 

 1طول

mm 

A, B, C ,D 6 ،16 ،25 ،32 ،40 ،50  1820، 1375، 915 63و 

E 22 طبق درخواست خريدار 

F منوط به طراحی و درخواست خريدار منوط به طراحی 

 (براي انتهاي رابط ها اضافه می شود.  mm 15± مقدار ) ± mm15، طول  ± mm2داري مجاز : قطر داخلی  روا

 .ول هايی غير از موارد توصيه شده ممکن است درخواست شودط-1
 .10 

 

 

                                                 
 هر ماده اي كه اين معيار را برآورده نمی كند بايد دور ريخته شود )قابل قبول نيست(.  - 1

 

 پذير سيمهاي عايق انعطافپوششالزامات فيزيكي  -10جدول 

 واحد مشخصه رديف
 الاستومر/

 پلاستيک
 پلاستيک الاستومر

 - - N 30 حداقل مقاومت در برابر سوراخ شدگی 1

 - 15 - % 1ماكزيمم برقرار ماندن اثر كشش 2

 150 350  % ميانگين ازدياد طولحداقل  3

 N/mm - - 100 حداقل مقاومت در برابر پارگی 4



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 22صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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 ACالزامات ولتاژ  -11جدول 

قطر داخلی سايز 

پوشش 

 پذيرانعطاف

mm 

سايز قالب 

 2آزمون 

mm 

 DوCهاي  مدل EوA، Bهاي  مدل

 كلاس

موثر آزمون  ولتاژ

مقاومت عايقی 

 1A 2وA 

V 

حداقل ولتاژ موثر 

آزمون استقامت 

 B 1الکتريکی 

V 

 كلاس

موثر آزمون  ولتاژ

مقاومت عايقی 

 1A 2وA 

V 

حداقل ولتاژ موثر 

آزمون استقامت 

 B 1 الکتريکی

V 
6 4 0 5000 10000 0 5000 10000 

16 14 1 10000 15000 1 10000 15000 

25 23 2 20000 30000 2 20000 30000 

32 30 2 20000 30000 2 20000 30000 

38 32 3 30000 45000 4 40000 62000 

51 45 3 30000 45000 4 40000 62000 

63 57 3 30000 45000 4 40000 62000 

 را بررسی می كند.سيم  پذيرانعطاف عايق ر آزمون، قابليت طراحی هر مدل پوششمقادي-1

 ا ميله مسی، برنجی يا آهنی موجود در بازار كه به اين اندازه هاي نامی تقريبی باشد، قابل قبول است.لوله، مجرا ي-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 23صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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 DCالزامات ولتاژ  -12جدول 

سايز قطر داخلی 

 پذيرانعطافپوشش 

mm 

 1سايز قالب آزمون 

mm 

 DوCهاي  مدل EوA، Bهاي  مدل

 كلاس

موثر آزمون  ولتاژ

و  1A مقاومت عايقی

2A 

V 

 كلاس

موثر آزمون  ولتاژ

و 1A مقاومت عايقی

2A 

V 

6 4 0 10000 0 10000 

16 14 1 30000 1 30000 

25 23 2 35000 2 35000 

32 30 2 35000 2 35000 

38 32 3 50000 4 60000 

51 45 3 50000 4 60000 

63 57 3 50000 4 60000 

 ت.سقابل قبول ا باشد، لوله، مجرا يا ميله مسی، برنجی يا آهنی موجود در بازار كه به اين اندازه هاي نامی تقريبی -1

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 24صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 
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 1منطقه راهنماي انتخاب سطح آلودگي-13جدول شماره 
 منطقه نوعي شرايط مثال سطح آلودگي رديف

 E1 خيلی سبک  1

 بيابان يا زمين خشک باز از هر دريا، km 50بيش از  -
 از منابع آلودگی انسانی km 10بيش از  -

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: -

 نباشداز طرف اين منابع آلودگی  باد غالب مستقيماً

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبک  2

- km 50-10 ،بيابان يا زمين خشک باز از دريا 
- km 10-5 نسانیاز منابع آلودگی ا 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: -

 از طرف اين منابع آلودگی نباشد باد غالب مستقيماً

 شستشوي منظم ماهانه توسط بارانو/ يا وجود 

 متوسط  3

E3 

- km 10-3 ،بيابان يا زمين خشک باز از دريا 
- km 5-1 انیاز منابع آلودگی انس 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: -

 از طرف اين منابع آلودگی نباشد باد غالب مستقيماً

 ه توسط بارانو/ يا وجود شستشوي منظم ماهان

E4 

 نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير  -

 دهدرخ می اه(ممه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگی خشک طولانی )چند هفته يا چند  غالباً 

 دهد و/ يا باران سنگين با رسانايی بالا رخ می

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين DNSD2و/ يا سطح بالايی از 

 سنگين  4

E5 
 بيابان يا زمين خشک باز از دريا، km 3در محدوده  -
 از منابع آلودگی انسانی km 1در محدوده  -

E6 
 نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير  -

 دهدرخ می اه(مشت آلودگی خشک طولانی )چند هفته يا چند مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انبا غالباً 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ يا سطح بالايی از 

5   
خيلی 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگی سنگين نسبت به منابع آلودگی و: -

 در معرض پاشش آ  دريا يا مه نمکی غليظ مستقيماً

وسط دن مکرر ترطو  شهايی با رسانايی بالا يا غبار سيمانی با چگالی بالا و ممعرض آلايندهدر  يا مستقيماً
 مه يا باران ريز

 نواحی بيابانی با انباشت سريع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ويژه  6
 نوار ساحلی جنو  كشور -
 گچ و انجاتمناطقی كه در معرض آلودگی بسيار سنگين صنعتی و طبيعی قرار دارند مانند كارخ -

 سيمان

 

                                                 
آلودگی ويژه مطابق با نياز برخی مناطق داراي آلودگی ويژه  و سطح IEC 60815-1, 2008سطوح آلودگی خيلی سبک تا خيلی سنگين مطابق با استاندارد  -1

 اند. تعريف شده

 نشينی غيرقابل انحلالچگالی ته -2

 نشينی نمک چگالی معادل ته -3



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 25صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 پذير سيمهاي عايق انعطافپوششمربوط به : تصاوير  2پيوست 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پذير سيمهاي عايق انعطافمدل هاي معمول پوشش -1شکل 

 : مدل صاف كه اساسا سطح مقطع آن، در تمام طولش ثابت است. Aمدل 

ايانه به يکی از پ گيري شده رابط است. اين مدل نيز مانند مدل صاف بوده با اين تفاوت كه يک رابط قالب: مدلی كه در انتهاي آن داراي يک  Bمدل 

 هايش اضافه شده است.

 : مدل با لبه/دهانه هاي گسترده شده. Cمدل 

 گيري شده چسبيده به يکی از پايانه هايش.: مدل با لبه هاي گسترده شده به همراه يک رابط قالبD  مدل

 : مدل با لبه هاي به هم متصل شونده. Eمدل 

 : به اشکال ديگر. Fمدل 

 

 

 

 

 
 

Style A (Straight style) 

d 

Style B (Connector-end style) 

Style C (Extended-lip style) 

 

Style E (Interlocking style) 

 Style D (Extended-lip style with a moulded connector) 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 26صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 اطلاعات تكميلي: 3 پيوست

 آورده شده است. IEC 61479پيوست هاي استاندارد اطلاعات تکميلی مربوط به  3در پيوست 

 )الزامی(Aپيوست 

 مثلث دوتايی -نماد نشانه گذاري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است. رهمه ابعاد بر حسب  ميليمت -1يادآوري 

 وقعيت اطلاعات در داخل فضاي ارائه شده صرفا جهت اطلاع است.م -2 يادآوري

 ابعاد : -3يادآوري 

- X باشد. 40يا  25و 26تواند  می 

- θ  ميليمتر است. 2ضخامت خط 

 نمادها و مکان نماد -A1شکل 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 27صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 
 )الزامي( Bپيوست 

 طبقه بندي آزمون ها
 روش آزمون عمومی -B1جدول 

 نوع آزمون

 ن هاي نمونه ايآزمو 

 آزمون روتين
 زير بند

 1قطعه 

 پوشش / پد
 6قطعه  5قطعه  4قطعه  3قطعه  2قطعه  

         (2.7بازرسی چشمی و اندازه گيري ها )
       1 1-2-7 شکل
  1 1 1 1 1 2 2-2-7 ابعاد

       3 3-2-7 ساخت / پرداخت
 1      4 4-2-7 نشانه گذاري
       5 5-2-7 بسته بندي
         (3.7مکانيکی )

       پد نمونه 2-3-7 سوراخ شدگی
  1 1 1 1 1 پد نمونه 3-3-7 برقرار ماندن اثر كشش

       پد نمونه 4-3-7 استحکام كششی / ازدياد طول
 1      پد نمونه 5-3-7 مقاومت در برابر پارگی

       6 6-3-7 مکانيکی نصب
       3  (4.7)  دي الکتريک

AC 5-4-7 يا   ولتاژ b2      b2 

DC 6-4-7 ولتاژ b2      b2 

       3 7-4-7 مجموعهآزمون دي الکتريک 
      2  5-7 فرسودگیآزمون 

        6-7 هاي حرارتیآزمون
       7  مقاومت در برابر ذو  شدگی

         (8خواص ويژه )بند 
   2     2-8 اسيد -Aدسته 
  2      3-8 نروغ -Hدسته 
        4-8 دماي پايين -Cدسته 
        5-8 دماي بالا -Wدسته 
         (6.8ازن )
    A 8-6-1    e2 روش
    B  8-6-2    e2 روش
        7-8 آ  و هواي مرطو  -Pدسته 

  2 2 2 1 3 3  )واحد، پوشش می باشد(  اندازه هر قطعه

 دهند. ها را نشان میشده در جدول ترتيب انجام آزمايششوند. اعداد دادها توافق بين توليدكننده و مشتري انجام میهاي پذيرش ب: آزمون1 يادآوري
 هاي نوعی هستند. مشابه آزمون نمونه ايهاي : آزمون2 يادآوري
گيرند نبايد دوباره استفاده قرار می يانمونه هاي نوعی يا ه در معرض آزمونپوشش هايی كاست. داده شده Dدر ضميمه  اينمونههاي آزمونبراي  هر قطعه: اندازه 3 يادآوري
 شوند.

 (a   د.بايد انجام شو رگیاز آن ساخته شده است، برقرار ماندن اثر كشش يا آزمون مقاومت در برابر پاسيم پذير انعطاف عايق پوششبسته به موادي كه 
(b دام از تست هاي با توافق بين توليدكننده و مشتري، هركa.c  ياd.c شود. هاي روتين انجام میبايد استفاده شود. تنها آزمون ولتاژ مقاومت عايقی در آزمون 

  (c دسته سيم  پذيرانعطاف عايق هايمورد پوششمقادير مشخص شده درC  وW هستند. مختلف 

(d بايد انجام شود.  شدگیومت ذو  يا پيرشود، مقاساخته می سيم پذيرانعطاف عايق اي كه پوششبسته به ماده 

(e  هر يک از دو روشA  ياB  بايد انجام شود. روشA  .در صورت اختلاف مورد استفاده قرار خواهد گرفت 

(f ان شده است، انجام شود.بي 6-4-7يا  5-4-7كه براي اتصال طراحی شده اند، آزمون روي مجموعه بايد همانطور كه در بند  سيم پذيرانعطافعايق پوشش هاي  براي 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 28صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 )الزامي(Cپيوست 
 Hدسته سيم  پذيرانعطافعايق هاي روغن براي آزمون هاي روي پوشش

 مقاوم در برابر روغن

طور كلی اين روغن از نوع روغن معدنی و روغن با  را داشته باشد. به 1Cهاي نشان داده شده در جدول بايد مشخصه 1روغن شماره 

 انبساط حجمی كم است.

لال، تحت حهاي معدنی شامل عصاره براي اطمينان از يکنواختی، منبع اين روغن نيز بايد مشخص شده و همچنين با آميختن روغن

لی وزودنی باشد اده افمعمل شيميايی، موم زدايی شده، پسماند پارافينی و روغن طبيعی به دقت كنترل شود. روغن  نبايد حاوي هرگونه 

 ( ماده پليمري اصلاح كننده نقطه ريزش به آن اضافه كرد.1/0ريبا %توان مقدار كمی )تقمی

 

 مشخصه هاي روغن  1C جدول 

 1روغن شماره  ويژگی

 C1(ºنقطه آنيلين )
124±1 

 2 6--10×(1±20) (s/2mگران روي حركتی )

 C3(º 243نقطه اشتعال )حداقل 

 مراجعه شود. ISO 2977به استاندارد  -1

 .مراجعه شود( ISO 3104گيري شود. )به استاندارد اندازه ºC 98/89در دماي  -2

 راجعه شود(.م ISO 2592گيري شود )به استاندارد با روش دستگاه رو باز كليوند اندازه -3

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 29صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 )الزامي(Dپيوست 
 ها ها و روشگيري برنامهنمونه

1D   . عمومی 

هاي محصول تحت پوشش ويژگیكند. پيروي نمی  ISO2859-1در يافتهگيري توسعهگيري به طور كامل از روش نمونهروش نمونه

 شود. اين استاندارد به كاربرد استاندارد ذكر شده در بالا منجر نمی

 شامل يک كلاس و يک دسته است. سيم  پذيرانعطاف عايق هايهر قطعه پوشش

2D بندي نقص ها. طبقه 

 . مراجعه شود(  IEC61318به تعاريف موجود در ) شوندبندي میها به صورت عمده يا جزئی طبقهنقص

 نمونه اي نشان می دهد. شبراي رو هاي جمع آوري شدهماهيت نقص ها در عملکرد آزمون  1Dجدول 

 بندي نقص هاطبقه - 1Dجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زير بند نوع آزمون
 نوع نقص

 عمده جزئي

    (2-7بازرسی چشمی و اندازه گيري ها )

  × 1-2-7 شکل

  × 2-2-7 بعادا

  × 3-2-7 ساخت / پرداخت

  × 5-2-7 بسته بندي

    (3-7مکانيکی )

 ×  2-3-7 سوراخ شدگی

 ×  3-3-7 برقرار ماندن اثر كشش

 ×  4-3-7 استحکام كششی / ازدياد طول

 ×  5-3-7 مقاومت در برابر پارگی

 ×  6-3-7 نصب مکانيکی

    (4-7) دي الکتريک

 ×  5-4-7 ( ياmin3) AC  ولتاژآزمون 

 ×  DC 7-4-6  ولتاژآزمون 

 ×  7-4-7 آزمون دي الکتريک در ساخت

  × 5-7 آزمون كهنگی

    هاي حرارتیآزمون

  × 6-7 مقاومت در برابر ذو  شدگی

    (8خواص ويژه )بند 
 ×  2-8 اسيد -Aدسته 
 ×  3-8 روغن -Hدسته 
 ×  4-8 دماي پايين -Cدسته 
 ×  5-8 اي بالادم -Wدسته 
 ×  6-8 ازن  -Zدسته 
 ×  7-8 آ  و هواي مرطو  -Pدسته 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 30صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

3D  هاي نمونه اي عمومی طرح 

 1-3 D  هاي جزيی هاي نمونه اي براي نقصطرح 

 شوند. برداشته و آزمون می  2Dها طبق طرح نمونه اي جدول نمونه

 اي جزيیههاي نمونه اي براي نقصطرح -  2Dجدول 

 تعداد عيوب غير قابل قبول تعداد عيوب قابل قبول اندازه نمونه اندازه قطعه

 2 1 5 90تا  2

 3 2 8 150تا  91

 4 3 13 3200تا  151

 6 5 20 35000تا  3201

2-3 D  هاي عمدههاي نمونه اي براي نقصطرح 

 شوند. برداشته و آزمون می  3Dها طبق طرح نمونه اي جدول نمونه

 هاي عمدههاي نمونه اي براي نقصطرح -  3Dجدول 

 تعداد عيوب غير قابل قبول تعداد عيوب قابل قبول اندازه نمونه اندازه قطعه

 1 0 3 90تا  2

 2 1 13 3200تا  91

 3 2 20 35000تا  3201

4D  هاي خاص هاي هادي با ويژگیروش نمونه اي براي پوشش 

 ود. شانتخا   3Dو  2Dشده در جداول ههاي نمونه اي دادهاي خاص بايد مطابق با طرحويژگیها با اولين نمونه از پوشش

  انجام شود. 8شده در بند انتخا  شود و براي هر دسته خاص آزمون مربوطه ارائه 3Dعلاوه بر اين، نمونه دوم بايد مطابق با جدول 

5D  انه سازنده روش انجام آزمون در يک آزمايشگاه به غير از كارخ 

ون بايد خاتمه را برآورده سازند، آزم 4-7ياد نتوانند الزامات هاي موجود در مقدار زالکتريک، پوششهاي دياگر در طول انجام آزمون

 كننده مطلع شود. يابد و توليد كننده يا تامين

زات زمون و تجهيآبخواهد تا اثبات كند كه روش  ي يا آزمايشگاه تستكننده ممکن است از مشتردر چنين موردي، توليدكننده يا تامين

 با بندهاي كاربردي اين استاندارد مطابقت دارند. 

هاي اضافی وششكننده ممکن است درخواست كند كه نماينده او شاهد آزمون پکه چنين مدركی ايجاد شد، توليد كننده يا تامينزماني

 از همان محموله باشد. 

اساس  ود. هرچند برشدائمی مستقيما بازگشت داده  يا تامين كننده بدون علامت گذاريوسط توليدكننده تمام قطعات رد شده بايد ت

 سوراخ گشته كننده بايد مهر زده يا كه در حين آزمايش سوراخ شدند براي بازگشت به توليدكننده يا تامينپذير هاي انعطافپوشش 7-4

 تريکی نامناسب هستند.يا بريده شوند تا مشخص شود كه براي مصارف الک

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 31صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 )آگاهي دهنده( Eپيوست 

  (line hose)سيم  پذيرانعطاف عايق هايمواد عايق پوشش هاي الکتريکی براي استفاده ازمحدوديت

1E  كليات 

ند، ق استفاده شورببراي استفاده در كار با قرار است ندارد كه شده مطابق با اين استاسيم توليد  عايق انعطاف پذدير هايانتخا  پوشش

 توسط شرايط نصب الکتريکیِ زير مشخص شده است:

 بالاترين ولتاژ سيستم؛ 

 . (RILLبندي مورد نياز براي كار با برق )سطح عايق

2E ها هنگاميکه هيچ آزمون اضافی انجام نشده است محدوديت 

 اري مورد استفاده قرار گيرند،كه بايد در بالاترين ولتاژ ك (line hose) سيم پذيرانعطاف عايق هايالزامات مورد نياز براي كلاس پوشش

 اند. داده شده 1Eدر جدول 

Us يد م نباشد، بااست، ولتاژ فاز به فاز عملياتی است. اگر حداكثر ولتاژ عملياتی واقعی معلوهمان طور كه براي سيستم مشخص شده

 رفته شود. براي تجهيزات در نظر گ mUبرابر با بالاترين مقدار 

tU  سيم  پذيرانعطاف عايق هايكلاس پوشش آزمون استقامت الکتريکیولتاژ موثر(hoseline  )  .است 

RILL  90 زنی()كليد ضربه سوئيچينگU  است. محاسبه شدهپيک ولتاژ استقامت الکتريکی  

يفتد )به علت اينکه ل چندفازي در محيط كار اتفاق نزمين شده( اگر هيچ اتصا wyeدر يک مدار زمين شده )مدار اتصال ستاره خنثی )

. هنگامی رفته می شودرنظر گدهادي ها و تجهيزات يا ايزوله يا عايق يا هر دو با هم شده اند( ولتاژ فاز نسبت به زمين همان ولتاژ نامی 

 پذيرانعطاف يقعا پوششآن كلاس از  ( مطابق با استانداردِ يک كلاس خاص است،line hose) سيم پذيرانعطاف عايق كه رتبه پوشش

يکسان است،  براي كلاس E1كمتر يا مساوي با مقدار داده شده در جدول  RILL( می توانند در سيستم هايی كه line hose) سيم

 استفاده شوند.

و  90Uد، تعادل بين نتايج انهاي كشورهاي مختلف جهان انجام شدهكه در آزمايشگاه (ACدر  ضربه سوئيچينگاي )هاي مقايسهآزمون 

 3/1اند. مقدار را نشان داده( line hose) ير سيمپذانعطافعايق هاي در برابر ولتاژ تست مواد عايق مورد استفاده در پوشش ACمقاومت 

 line)سيمپذير عطافانعايق پوشش اي تواند براي تخمين ميزان استقامت ضربهدر برابر ولتاژ پيک می ACولتاژ استقامت الکتريکی  برابر

hose ).استفاده شود 

 است.اده شدهبا فرمول زير د  U90 RILLاست، در سطح دريا انجام شده .a.cبا اين فرض كه آزمون استقامت الکتريکی  

 

 است؛( line hose) سيم پذيرانعطافيق عاپوشش اي سوئيچينگ )ولتاژ تحمل ضربه متغير( استقامت ضربه U90كه  

 F يب متناظر است؛ ضر 

ka  ضريب ارتفاع از سطح دريا مطابق باIEC61472  است 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 32صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

Ur  برابر ولتاژ موثرa.c.  .آزمون استقامت الکتريکی است 

 است. شده محاسبه Kv  199 تر ازمتر براي ولتاژهاي كم 1000براي ارتفاع   ka =0.901و  F =1.3با  1E  Releجدول 

 يکیهاي الکترمحدوديت - 1Eجدول 

 كلاس

پذير انعطاف عايق پوشش

 (line hose)سيم 

بالاترين ولتاژ عملياتي سيستم 

sU 
ولتاژ آزمون استقامت 

 tUالكتريكي 

kV r.m.s. 

RILL 
U90r 

kV peak 
kV r.m.s. kV d.c. 

0 1 5/1 10 * 

1 5/7 25/11 20 25 

2 17 5/25 30 50 

3 5/26 75/39 40 66 

4 36 54 50 83 

 ل اجراغير قاب* 

اي  90Uكار داراي  (، در ارتفاع محلline hose) سيم پذيرانعطافعايق پوشش نياز دارد كه  RILL: 1يادآوري 

 ٪90انيه با ث 2/250 500ولتاژ استقامت الکتريکی ضربه سوئيچينگ  U90باشد كه  RILLحداقل مساوي با مقدار 

 الاتر از سطح دريا را نشان می دهد.متر ب 1000معادل در  E.1 ،RILLاحتمال تحمل است. جدول 

مان كار با زيک ويژگیِ سيستم هاي قدرت و سيستم هاي عملياتی در  RILL: با درنظر گرفتن اينکه 2يادآوري 

 پذيرعطافانعايق پوشش هاي مناسب را انتخا  نمايد. درنتيجه  RILLبرق است، اين بر عهده كاربر است كه 

رار گيرند قمی توانند مورد استفاده   E.1تر از مقادير موجود در جدول  ( از كلاس پايينline hose) سيم

ن كلاس براي اي E.1درصورتيکه سيستم با يک مقدار تحمل گذرا كمتر يا مساوي مقدار داده شده در جدول 

اص نمی تواند ( براي يک كلاس خline hose) سيم پذيرانعطاف عايق پوشش هايتوصيف شده است. در مقابل، 

 براي كلاس مشابه باشد. E.1مرتبط با جدول  اي يک سيستم قدرتبر

3E  هاي اضافی هاي هنگام انجام آزمايشمحدوديت 

هايی كه در نسبت به آن RILLطبق اين استاندارد ممکن است براي مقادير بالاتر  (line hose) پذير سيمانعطاف عايق هايپوشش

 line) سيم پذيرانعطاف عايق پوشش در اينصورت تغيير نوع ضربه ثابت شده باشد، آزموناگر با اند استفاده شود، شده آورده 1Eجدول 

hose ) 90داراي مقاومت ولتاژU ايمپالس با يک  آزموناي كليدزنی است. جايگزينی هاي با حداكثر تنش ضربهمورد نياز براي سيستم

 قبول نيست. قابل هاي مختلف در اين موردولتاژ متناو  با اندازهآزمون 

 RILLاي انجام شوند كه مقدار حد تاييد شده ه گونهتصحيح شده ب آزمونو با ولتاژهاي   IEC60060ها بايد مطابق با استانداردآزمايش

  متر از سطح دريا معتبر باشد. 1000براي ارتفاع بيش از 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 33صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 )آگاهي دهنده(Fپيوست 

 آزمون هاي قابل قبول

ثبات قبول يک آزمون قراردادي براي ا آزمون قابلاست، يک تعريف شده IEC60050 (151)  [IEV 151-04-20  ]همانطور كه در 

ها ممکن است بر كند. اين آزمونشرايط خاصی از مشخصات خود را برآورده می سيم پذيرانعطاف عايق پوششاين موضوع است كه يک 

 انجام شوند. گيري( هاي نمونهآزمونه اي از واحدها )و يا بر روي نمونهاي معمول( تستروي هر واحد )

هاي قابل قبول ن، آزمواگر يک خريدار در مشخصات خود نشان دهد كه دستگاه تنها نياز به برآورده كردن الزامات اين استاندارد دارد

 اند. كه در اين استاندارد مشخص شدهروتين و نمونه اي( هايی هستند )آن

شده توسط توليد كننده هاي انجامها باشد يا به سادگی نتايج آزمونها باشد، فرد ديگري شاهد آنن است بخواهد شاهد آزمونخريدار ممک

گاه خودش ها در يک آزمايشگاه مستقل از انتخا  او و يا حتی آزمايشرا بپذيرد. او همچنين ممکن است مشخص كند كه اين آزمون

 شود. انجام می

تر را مشخص رگهاي اضافی يا نمونه اي بزوه بر اين، خريدار ممکن است هنگام خريد از يک توليد كننده جديد، آزمونيادآوري : علا

 كند. یاست، يا يک محصول جديد يا يک طراحی جديد خريداري مكند، زيرا او مشکلاتی را با يک توليد كننده خاص تجربه كرده



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

 سيمپذير انعطاف عايق يهاپوشش

 34 از 34صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 1401مرداد تاريخ تهيه: 

 

 )آگاهي دهنده(Gپيوست 

 كارهاي حين اي مراقبتهايی برتوصيه

ز پس ا سيم ريپذانعطاف عايق هايموارد زير فقط در مورد راهنمايی براي تعمير و نگهداري، بازرسی، آزمون مجدد و استفاده از پوشش

 باشد.خريد می

1G  ( 6-6مراجعه به انبارش در انبار ) 

ا يهاي بخار، رادياتورها لهو تا خورده نباشند و يا در نزديکی لوفشرده  پذير سيمعايق انعطافهاي بايد اطمينان حاصل شود كه پوشش

 20ا ت 10يط بين ماي محديگر منابع گرمايی مصنوعی يا در معرض نور مستقيم خورشيد، نور مصنوعی، يا منابع ديگر ازن قرار نگيرند. د

 درجه سانتيگراد مطلو  می باشد. 

2G  بررسي قبل از استفاده 

  رجی انجام شود.را  بايد يک بازرسی چشمی از هر دو سطح داخلی و خاسيم پذير انعطاف عايق پوشش، هر قبل از هر كاربرد

 

3G  اقدامات احتياطي در هنگام استفاده 

اي كه می تواند بر دهنبايد در موارد غير ضروري در معرض گرما يا نور و يا در تماس با هر ما پذير سيمعايق انعطافهاي پوشش

 د.گی آن تاثير گذارد مانند روغن، گريس، تورپنتين، اتيل الکل خالص )الکل سفيد( و اسيد قوي قرار گيرنيکپارچ

توصيه  يمعايق س پوشششوند، بايد با صابون و آ  در دمايی كه توسط سازنده كثيف می پذير سيمعايق انعطاف هايهنگامی كه پوشش

 تار و رنگ، ده مانندملايم با پودر تالک غبارآلود شوند. اگر تركيبات ايزوله كننبايد كاملا خشک شوند و خيلی شده، شسته شوند، 

روي در مصرف دهچسبيده باشد، بخش هاي متاثر بايد بلافاصله توسط حلال مناسبی پاك شوند، )از زياعايق سيم پوشش به  همچنان

ز اين تركيبات سازي استفاده قرار گيرند. نبايد براي جداحلال خودداري كنيد( و سپس فورا به روش هاي گفته شده پاك شده و مورد ا

 فرآورده هاي نفتی، پارافين يا الکل سفيد استفاده شود.

از  عايق سيم هايشوند بايد به روشی كه دماي پوششكه در هنگام استفاده يا با شستشو مرطو  می سيم پذيرعايق انعطافهاي پوشش 

 املا خشک شوند.درجه سانتيگراد بالاتر نرود، ك 65

 

4G  آزمون مجدد الكتريكي 

ی چشمی ايد براي بازرسبوجود داشته باشد، پوشش  سيم پذيرانعطاف عايق پوششيکپارچگی الکتريکی در هر زمان سوالی در مورد  اگر

مورد نياز  0كلاس  سيمهاي الکتريک روتين به يک مركز آزمون الکتريکی فرستاده شود. تنها بازرسی چشمی براي پوششو آزمون دي

 است. 

 

 


