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 اعضاي مشارکت کننده در جلسات تخصصی 
تجهيززتات سازنده    يهاشركت   ي توزيع نيروي برق،هاشركت   رو،يپژوهشگاه ن  با تشكر از نمايندگان محترم

ي تخصصززي و هايبررسزز نززويو و انجززام  كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش  و شركت توانير به شرح زير

ربززارتر شززدن نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچززه پ

 هنززديانم رامززين حززريمهنززد     يآقززااوليه اين دستورالعمل توسط    نويوتهيه پيش؛ ضمناً  نددمطالب را فراهم آور
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 شركت توانير  آقاي دكتر مسعود صادقي خمامي  -1
 شركت توانير  خانم مهند  سارا قرشي  -2
 شركت توانير  آقاي مهند  رسول نوران   -3
 آزمايشگاه سيم و كابل پژوهشگاه نيرو  آقاي مهند  بهنام علم دوست   -4
 شركت توزيع نيروي برق استان آذربايجان شرقي  آقاي مهند  رامين حري   -5

 

 
 شهرستان مشهد شركت توزيع نيروي برق   محسن ابوترابي آقاي مهند    -6

 

 
 تهران بترگ شركت توزيع نيروي برق  آسيه آقازاده مهند   خانم  -7

 

 
 استان كرمانشاه شركت توزيع نيروي برق  ميلاد جليليان آقاي مهند    -8

 

 

 

 استان هرمتگان شركت توزيع نيروي برق  امين فلاحتيآقاي مهند    -9

 

 

 

 استان سمنان شركت توزيع نيروي برق  فرشيد بيطرف آقاي مهند    -10

 

 

 

 استان اصفهان شركت توزيع نيروي برق  ورپي مهدي جعفرآقاي مهند    -11

 

 

 

 شركت سيم و كابل يتد  آرا آقاي مهند  بهرام شمو ملک  -12
 شركت صنايع سيم و كابل مشهد  ابراهيم طيبيآقاي مهند    -13
 كابل ابهر شركت  مرتضي مهاجريآقاي مهند    -14

 گروه صنايع افق البرز  حسين خاني آقاي مهند    -15 

 گروه صنايع افق البرز  پورمصطفي علي  آقاي مهند   -16 

 كابل متال شركت  محمدي هدرت القآقاي مهند    -17 

 سيمكوشركت  حسين فلاحآقاي مهند   -17 

   



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  4 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 مقدمه 
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيتات و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر  

هاي قدرت كابل  خريد  شود. گيرندگان سند موظفند در هنگامها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ ميعملكرد آن 

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و ،  قبر  توزيع  هايمورد استفاده در شبكه   XLPEبا عايق    زميني  متوسطفشار  

شده،   ه ئ هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براسا  اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا

 نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند. 

  نمايندگان محترم )متشكل از  ها  و كابل  هايهاددر كميته تخصصي    ييدأاين دستورالعمل پو از طرح و ت

(، جهت ابلاغ به كليه ي سازنده تجهيتات و شركت توانيرهاشركت   ي توزيع نيروي برق،هاشركت   پژوهشگاه نيرو،

 هاي توزيع، نهايي شده است.شركت 

 هدف و دامنه کاربرد -1
ايجاد هدف  با  سند  ويژگي   اين  تعيين  در  رويه  انتخابوحدت  در  كيفي  هاي  كابل   آزمون  وخريد    ،هاي 

فشار   مسيزميني  متوسط  قدرت  هادي  آلومينيومي   با  عايق    و  و  2XSY(R&B)Y(N&NA) رشته: )تک  XLPEو 

هماهنگ(  2XSEY(R&B)Y(N&NA)رشته:  سه  مناقصه،  اسناد  تهية  خريد  و  و  توليد  امر  در  شفافيت  و  سازي 

  است.تجهيتات و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده  

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور ميشركت  ر ويشركت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد  استانداردهاي مورد -3
نترل شاخصهاي موردنظر، به هاي انجام آزمايشها براي كمبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه 

( و IECترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأكيد بر  

استانداردهاي مرجع تدوين شده  اين  از  استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است. چنانچه ويرايش جديدي 

هاي آنها استناد و تأييد آن كميته به ويرايش ها و كابل هايهادته تخصصي باشد، براسا  تجديد نظر و طرح در كمي

 اند: شود. بر اين اسا ، استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفتهمي

شماره   -1 به  ايران  برق  صنعت  كابل36-1استاندارد  استاندارد  )جلد :  توزيع  درشبكه  استفاده  مورد    هاي 

 . 1375تيرماه سال  -توزيع(  متوسط: استاندارد كابلهاي فشار  اول

به شماره   -2 ايران  برق  كابل  36-3استاندارد صنعت  استاندارد  توزيع )جلد :  درشبكه  استفاده  مورد  هاي 

 .1375تيرماه سال   -سوم : مشخصات فني كابلهاي فشارمتوسط و ضعيف( 
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به شماره    استاندارد -3 ايران  برق  استا  36-5صنعت  كابل:  توزيع )جلد ندارد  درشبكه  استفاده  مورد  هاي 

  1375تيرماه سال  -انتخاب كابل(  يپنجم: راهنما

4- ISIRI 3084، 1387 ،شدههاي عايق هاي كابلهادي (استاندارد معادل IEC 60228: 2004-11 .) 

5- IEC 60502-2, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated 

voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) - Part 2: Cables for rated 

voltages of 6 kV (Um = 7,2 kV) and 30 kV (Um = 36 kV), 2014.1 

 
  

 
 باشد. اين استاندارد مي 5200نسخه سال   معادل INSO 3569-2استاندارد ملي  1
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 دستورانجام کار -4

 جداولروش تکميل  -4-1
شود. مراحل امتيازات فني« انجام مي  هبخش »مشخصات اجباري« و »محاسب  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زير است: تكميل جداول و استفاده از آن

با  را  هاي خود  ( خواسته 1خريدار در جدول شماره ) • ارتباط  كابل و سايت آن  در  و همچنين  نوع 

 نمايد. اعلام مي  داريبرشرايط و مشخصات محل نصب و بهره

 كند.توليد و عرضة آن ارائه مي  ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 2در جدول شماره ) •

التامات و مشخصات  ( التامي است و فروشنده بايد  3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )   ارائة  •

ر پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصورت اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول د

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. هريک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي تأمينعدم 

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه  ( مشخصه 4در جدول شماره ) •

شود و ستون  هادي« بايد توسط فروشنده تكميلضرايب وزني آنها درج شده است. ستون »مقدار پيشن

بند ) تعيين شده در  ارزيابي  به روش  با توجه  نهايي« توسط كميتة فني خريد و  ( تكميل  2-4»امتياز 

 گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيت بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

با   زميني  متوسطهاي قدرت فشار  با توجه به عموميت اين دستورالعمل براي سايتهاي مختلف كابل  •

( كه وابسته به سايت كابل و نوع هادي است، در آن  3هاي جدول شماره )بعضي از كميت   XLPEعايق  

نقطه  با  نشده و  از  چين مشخص شده درج  استفاده  اسناد مناقصه و  تنظيم  لذا لازم است در زمان  اند. 

مورد نظر را با توجه به جداول مربوطه تعيين و در    تيمتناسب با سا  پارامترهايجداول، خريدار ابتدا  

 ( درج نمايد.3جدول شماره )

 یروش تعيين امتياز نهاي -4-2
كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي   براي تعيين امتياز

)در ادامه   با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق  ( و مطابق4)جدول شماره    جدول امتياز دهي كالا

سپو امتياز نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در    .منظور نمايد  100( امتيازي را بر مبناي  4جدول شماره  

دست ب  100م بر  يتقس  ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي

 باشد.مي 60حد نصاب امتياز كيفي %  آيد.مي
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 شود. برداري تضمين میهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 : دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 شود. اين جدول توسط خريدار تكميل مي

 برداريمشخصات محل بهره خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدار  خواسته -الف

 شرح عنوان رديف

 آلومينيومي □        مسي            □ كابل  نوع هادي  1

 كيلوولت 30  □         كيلوولت            20 □ سطح ولتاژ كابل   2

 رشته سه  □              رشتهتک □ تعداد رشته   3

 ................ ....................( 2mm) 1سطح مقطع نامي  4

 . )متر( ................ 2طول كابل روي هر قرقره   5

 %20 □                    %10 □ كابل روي قرقره  طول قبولقابل رواداري  6

 چوبي  □فلتي        □ نوع قرقره   7

 نداشته باشد□ داشته باشد          □  روي قرقره ركوب چوبي پوشش  8

 نداشته باشد□ داشته باشد          □  زره )آرمور(   9

 نواري  □سيمي     □ نوع زره   10

 فولاد گالوانيته □ آلومينيوم     □  3جنو زره   11

 برداري مشخصات محل بهره شرايط و -ب

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

 mU (U kV( ولتاژ  1
□ (24) 20 
□ (36) 33 

 Hz 50 فركانو نامي   2

 - ( كيلوولت33/ 20) سيستم زمين  3
  (ثرؤ م ثر/ ؤ)غيرم

 زمين شده
 3 - تعداد فازها  4

  Cº حداقل درجه حرارت محيط نصب   Cº  6 4حداكثر درجه حرارت محيط نصب   5

7  
حداكثر درجه حرارت در تابش  

  % حداكثر رطوبت نسبي محيط   Cº  8 مستقيم خورشيد 

  K.m/W مقاومت حرارتي زمين  cm  10 عمق دفن كابل   9

 
 انتخاب شود.  1  هاي مندرج در جداول پيوستسطح مقطع  مطابق 1
 .گردديشنهاد مي پمتر  500(  با زره/ بدون زرهرشته )هاي سهمتر و براي كابل  1000( زرهبدون  /با زرهرشته )هاي تکبراي كابل  2
 انتخاب شود. رشته صرفاً آلومينيوم هاي تکدر مورد كابل  3
اطلاع    1قسمت ب جدول شماره    10الي    5رديف هاي    4 باشد،   بودهصرفاً جهت  داشته  اعلامي  با شرايط  مغايرتي  و در صورتي كه محصول 

 فروشنده موظف است به خريدار اطلاع بدهد. 
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 24از  8 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می  دهنده شنهاديپشده در جدول فوق توسط صحت کلية موارد ارائه

 : دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 هاي ضميمه استفاده شود. در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگه   . ضمناًشود ي م   ل ي دهنده تكم   شنهاد ي جدول توسط پ   ن ي ا 

 و سوابق ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  سازنده )نام برند تجاري(نام   1

    به همراه تاريخ اعتبار توليد مطابقت با استانداردهاي شماره گواهي  2

  كشور سازنده  3

  سال ساخت  4

  با ذكر نام آزمايشگاه  آزمون نوعيآخرين تاريخ دريافت گواهي   5

6  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 انحصاري و ...( عرضه كننده   -)نماينده رسمي
 

  نوع و سطح مقطع نامي كالا )علامت اختصاري(   7

  در هر كيلومتر  وزن تقريبي واحد طول هادي  8

   مو شيلد در هر كيلومتروزن تقريبي   9

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميتان فروش   10

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيتات   11

12  
گذاري مندرج در جدول اطلاعات تكميلي )علاوه بر التامات نشانه

 شود( كه روي كابل درج مي3شماره 
 

  مدت گارانتي   13

14  
جايي، انبارش و نصب و  هاي جابهي دستورالعملنحوة ارائه

 چگونگي آموزش 
 

  حداكثر زمان تحويل   15

  بندينحوه بسته   16

  ساير متاياي رقابتي پيشنهادي   17
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 شود. کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 mU(U/0U kV   (36)30 /18 -  (24 )20/12(ولتاژ نامي كابل   1

 ( 1ل متناظر در پيوست جدو 1 في......... )طبق رد --- دهنده هادي فاز هاي تشكيلحداقل تعداد رشته  2

 ( 1ل متناظر در پيوست جدو 3 في......... )طبق رد 2mm سطح مقطع نامي شيلد   3

 mm 1اي عايق فاز حداقل ضخامت نقطه  4
 kV 20: 85 /4براي كابل 
 kV 30: 1 /7براي كابل 

 ( 1در پيوست  ل متناظرجدو 5 في......... )طبق رد mm اي روكشحداقل ضخامت نقطه  5

 ( 1ل متناظر در پيوست جدو 8 في......... )طبق رد Cº 20 km /در دماي هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي   6

 ( 1ل متناظر در پيوست جدو 9 في......... )طبق رد Cº 20 km /شيلد در دماي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي   7

 گرد فشرده  --- شكل هادي   8

 XLPE --- جنو عايق   9

 PVC/ST2 --- 2جنو روكش   10
 صنعت برق ايران   مسي مطابق التامات استاندارد   تركيب سيم و نوار  --- شيلد  التامات  11

 2N/mm 5/12 حداقل استحكام كششي عايق )بدون كهنگي(   12

 200 % حداقل ازدياد طول نسبي عايق )بدون كهنگي(   13

 2N/mm 5/12 روكش )بدون كهنگي(  حداقل استحكام كششي  14

 150 % حداقل ازدياد طول نسبي روكش )بدون كهنگي(   15

 175 % بيشترين ازدياد طول نسبي عايق در آزمون گرما سختي   16

 15 % حداكثر عدم يكنواختي عايق   17

 --- )بارل( قرقره   حداقل قطر داخلي  18
 برابر قطر كابل  20رشته : براي كابل تک

 برابر قطر كابل  15رشته : سهبراي كابل 

 با گاز ازت  CCV --- لينک( عايق پلي اتيلن  )كرا  اي كردنروش شبكه  19

 التامي است --- هاي »حفاظ هادي«، »عايق« و »حفاظ عايق«لايه   اكسترود همتمان   20

 --- گذاري روي كابل  نحوه نشانه  21

)شامل نشانه    خوانا بودن اطلاعات روي روكش خارجي كابل 
روكش   رنگ  با  متمايت  روشن  رنگ  با  پيوسته  بطور  گذاري 

تناوب  كابل(   دوره  با  حداكثر    متري   يک و  فواصل  به    55و 
 متر )از انتهاي مارك تا ابتداي مارك بعدي( سانتي 

 
 ( هستند.  kV 30) mm  8( و kV  20)  mm 5/5هاي نامي اين مقادير متناظر با ضخامت 1
 جهت محافظت نصب گردد.  كابلگيرد، ضروري است روكش مناسب روي كابل در معرض تابش اشعه خورشيد قرار مي  كهدر نقاطي  2
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 شود. کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 --- ليتري يا جت پرينتبه صورت  شده روي كابلموارد درج  22
تجاري علامت  يا  سازنده  سفارش  نام  نام  درج  دهنده  آن، 

(، علامت  U/0U، سايت كابل، متراژ، ولتاژ نامي)2تيپ  ،1كالا
 و شماره استاندارد مورد استفاده و سال ساخت  

 قرمت  --- رنگ روكش   23

 آبي  -زرد  - قرمت  (رشتهسههاي كابل )رنگ نوار رشته  24

 --- شده روي پلاك مشخصات قرقره حکموارد   25

متراژ   كابل،  تيپ، سايت   ، آن  تجاري  يا علامت  نام سازنده 

نامي ولتاژ  كل،  و  انتها  شماره  mU(U/0U) (ابتدا،  وزن،   ،)

 شماره سريال استاندارد مورد استفاده و سال ساخت،

 شده فلتي حک --- نوع پلاك روي قرقره   26

 ورق شيت پلاست )كارتن پلاست(  --- نوع پوشش روي قرقره    27

 التامي است --- يچي داخلي روي قرقره چوبي پوجود لفافه   28

29  
كردن،   باز  هنگام  لازم  نكات  رعايت  براي  هشدار  علائم  درج 

 روي قرقره به صورت مصور و ساده
 التامي است ---

30  
حداقل فاصله بين آخرين لايه كابل پيچيده شده روي قرقره تا  

 لبه قرقره 
cm 5 

31  
سرهاي كابل   (water proof)مقاوم در برابر آب   پوششداشتن 

 هاي مربوطهپو از اتمام آزمون
 التامي است ---

 2 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحويل  32

33  

آزمون آزمايشگاه معتبر دارا بودن گواهي  از  مطابق    3هاي نوعي 
آزمون فهرست  شماره    هايبا  )جدول  كتبي  5كالا  اعلام  و   )

دستگاه   يا  خريدار  نماينده  بازديد  امكان  ايجاد  و  توليد  زمان 
 هاي جاري نظارت از مراحل انجام آزمون

 التامي است ---

 
 باشد.گيرند، التامي مي تنها در خريدهايي كه از طريق مناقصه صورت مي  دهنده كالادرج نام سفارش 1
 شد. منظور نوع هادي، عايق و... مي با 2
 باشد.  يا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير مي ILACالمللي عضو هاي معتبر بين منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه 3
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 شود. کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می مطابقت

 : شنهاددهنده یپ نام شركت  

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و 

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 
 در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تكميل مي گردند.   1

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد  شرح مشخصه 
روش 

 امتيازدهی 
مقدار  

 پيشنهادي 
ضريب  
 وزنی )%( 

 امتياز 
امتياز  
 نهايی 

 33  1-3-4بند  Cº 20 km /در دماي هادي   DCمقاومت الكتريكي 1
  

 10  2-3-4بند  2N/mm استحكام كششي عايق  2
  

 8  3-3-4بند  2N/mm استحكام كششي روكش  3
  

 12  4-3-4بند  % بيشترين ازدياد طول نسبي عايق در آزمون گرما سختي  4
  

 17  5-3-4بند  % عدم يكنواختي عايق  5
  

 4  6-3-4بند  --- كيفيت تضمينارائه گواهينامه  6
  

 5  7-3-4بند  --- شده دارا بودن آزمايشگاه تاييد صلاحيت  7
  

 6  8-3-4بند  --- بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره 8
  

 2  9-3-4بند  --- احراز نمايندگي از كارخانه سازنده 9
  

 3  10-3-4بند  --- يي ابجاجو  ينگهدار يهاگارانتي و دستورالعمل 10
  

 %100 -  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل
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 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب -4-3
 باشد. كسب امتياز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه مي  كه امتيازدهي بر اسا  مقادير ادعايي سازنده است، در تمام مواردي: توجه

 Cº 20 در دماي هادي  DCمقاومت الکتريکی   -1-3-4

گردد. حداكثر  امتيازدهي مي باشد كه با روش زير ( حائت امتياز مي 3  جدول شماره   6كاهش مقاومت الكتريكي نسبت به مقدار اجباري )رديف  

 شود. كالاي مورد نظر مردود مي باشد    بيشتر   ي شنهاد ي از مقاومت پ   % 2  در آزمون نمونه اي   شده   ي ر ي گ اگر مقاومت اندازه   مي باشد.   100امتياز  

)) = امتياز مقدار اجباري  / (مقدار پيشنهادي - مقدار اجباري)  × 60  +800  

 

 استحکام کششی عايق  -2-3-4

  امتيازدهي   روش زير  با  كه  باشدمي  امتياز  حائت(  3  شماره  جدول  12  رديف)  اجباري  مقدار  به  نسبت   عايق  استحكام كششي  افتايش

 .باشدمي 100 امتياز  حداكثر. گرددمي

/ (مقدار اجباري - مقدار پيشنهادي)) = امتياز مقدار اجباري)  × 60  +333  

 

   استحکام کششی روکش -3-3-4

. گرددمي  روش زير امتيازدهي  با  كه  باشدمي  امتياز  حائت(  3  جدول  14  رديف)  اجباري  مقدار  به  نسبت   استحكام كششي روكش  افتايش

 .باشد مي 100 امتياز حداكثر

/ (مقدار اجباري - مقدار پيشنهادي)) = امتياز مقدار اجباري)  × 60  +333  

 

 بيشترين ازدياد طول نسبی عايق در آزمون گرما سختی  -4-3-4

   امتياز لحاظ مي شود. 60امتياز و در غير اين صورت   100باشد   درصد 110تا  80عايق بين   ازدياد طول نسبي در صورتي كه  

 

 عدم يکنواختی عايق  -5-3-4

يكنواختي عايق  به    بهبود عدم  امتيازدهي  با   كه  باشدمي  امتياز   حائت(  3جدول    17  رديف )  اجباري  مقدارنسبت  زير  . گرددمي  روش 

 باشد مي 100 امتياز حداكثر

 امتياز  معيار رديف

 60 10 < عدم يكنواختي عايق ≤15    1

 80 6 <  عدم يكنواختي عايق  ≤10   2

 100   عدم يكنواختي عايق ≤6   3
  

 کيفيت تضمينارائه گواهينامه  -6-3-4

امتياز و در غير اين صورت   IAF،  100د  مورد تأييمعتبر   ISO 9001 بودن گواهينامه در صورت استقرار سيستم مديريت كيفيت و دارا

    .شود. لازم است مرجع صدور، مرجع اعتباردهي و روش پيگيري اصالت گواهينامه اعلام گرددامتياز لحاظ مي 60
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 دارا بودن آزمايشگاه تاييد صلاحيت شده -7-3-4

 امتياز  معيار  رديف

 60 داشتن آزمايشگاه  1

 80 سازمان استاندارد داشتن آزمايشگاه همكار 2

 ISO/IEC 17025 100داشتن آزمايشگاه با گواهي   3

 

 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -8-3-4

 امتياز  معيار  رديف

 12 ارائه سابقه فروش در ايران  1

 10 ارائه سابقه فروش در خارج از ايران 2

3 
( با توجه به سوابق استفاده از محصول گتاربردار )مناقصهرضايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گتار يا ديگر شركت در شركت مناقصه
10 

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده  4

 . مي باشد 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گردد.اي بين شركت كنندگان در مناقصه لحاظ ميبر اسا  اسناد ارائه شده و به صورت مقايسه تخصيص امتياز

 

 احراز نمايندگی از کارخانه سازنده  -9-3-4

اصلي  د سازنده  توسط  پيشنهاد  ارائه  بر   100ر صورت  دال  مدرك  ارائه  با  سازنده  نماينده  توسط  پيشنهاد  ارائه  در صورت  و  امتياز 

 .لق مي گيرد امتياز تع 60نمايندگي 
 

 جايیجاب هاي نگهداري ودستورالعمل و گارانتی -10-3-4

 حداکثر امتياز  معيار  رديف

 32حداكثر  امتياز  8ارائه گارانتي به ازاي هر سال اضافه بر دو سال،  1

 8 هاي نگهداري و نحوه جابجايي ارائه دستورالعمل 2

 مي باشد.   100حداكثر امتياز  مي باشد. 60كسب شده از جدول فوق به اضافه   امتياز نهايي، مجموع امتيازات
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 هانآزمو -5
 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

 هاي جاريآزمون -الف

 IEC 60502-2 هاگيري مقاومت الكتريكي هادياندازه  1
 3جدول شماره  7و   6رديف رعايت   16.2بند 

2  
جتئي  تخليه  تا  آزمون  ولتاژ  تدريجي  افتايش   :0U  2   و

 0U  73 /1و سپو كاهش تدريجي تا   s  10داشتن به مدت  نگه 
IEC 60502-2  

 التامات استاندارد تأمين 16.3بند 

3  
به مدت  0U  5 /3برابر    AC  اعمال پيوسته ولتاژ :  آزمون ولتاژ

 قيقه د 5
IEC 60502-2  

 در عايق شكست الكتريكي  عدم وقوع 16.4بند 

 IEC 60502-2 ريدار( خ ر صورت درخواست  بل)د آزمون الكتريكي روكش كا  4
  التامات استاندارد تأمين  16.5بند 

  1اي هاي نمونهآزمون -ب

 IEC 60502-2 ( DC و مقاومت  ابعادهادي )ساختمان،  بررسي  1
 التامات استاندارد تأمين 17.4بند 

 IEC 60502-2 عايق ضخامت  گيري  اندازه   2
 3جدول شماره   4 رعايت رديف  17.5بند 

 IEC 60502-2 روكش گيري ضخامت اندازه  3
 3جدول شماره   5رعايت رديف   17.5بند 

 IEC 60502-2 ( مشخصات ابعادي)ساختمان و    آرمور يا زرهبررسي   4
 التامات استاندارد تأمين  17.7بند 

 IEC 60502-2 )در صورت درخواست خريدار(   گيري قطر بيروني اندازه  5
 مطابقت با ادعاي سازنده  17.8بند 

 IEC 60502-2 ساعت 4آزمون ولتاژ   6
 در عايق شكست الكتريكي  عدم وقوع 17.9بند 

 IEC 60502-2   آزمون گرماسختي براي عايق  7
 استاندارد 19جدول  التامات رعايت  17.10بند 

8  
 ي:پآزمون دوام علائم چا

بار بر روي علائم   10دار به آرامي به تعداد  ارچه كتاني نمپيک  
 شود. ي كشيده ميپچا

HD 605 
 2.5.4بند 

 و از آزمونپخوانا بودن علائم 

 هاي نوعی آزمون -ج

 IEC 60502-2 آزمون خمش  1
 التامات استاندارد تأمين 18.2.4بند 

2  
تا   ولتاژ  تدريجي  افتايش  جتئي:  تخليه  و   0U  2آزمون 

 0U  73 /1و سپو كاهش تدريجي تا   s  10داشتن به مدت  نگه 
IEC 60502-2 

 التامات استاندارد تأمين 18.2.5بند 

 
هاي فيتيكي بايد طبق توافق  شوند. فركانو آزمون هاي موضوع قرارداد انجام مي كابل   10بر روي حداكثر % هاي بازرسي و بررسي ابعادي  آزمون   1

يا جدول   باشد.    12خريدار  مردود شدن  استاندارد  داين بخش  يهاآزمون   در هر يک  هآزمون  کي در صورت  آزمونه  بهر    دي با  گري ، دو  از همان 
 شوند.  رفتهي ها پذدر آزمون  دي با دي هر دو نمونه جد  .رديقرار گ ،در آن مردود شده يكه نمونه اصل ييهاآزمون   اي برداشته شود و تحت همان آزمون 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  15 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

3  
  Cº تا Cº 95 بين : گرم كردن هادي تا دمايδtanگيري اندازه
 kV 2حداقل  ACبا ولتاژ   tanδگيري و اندازه 100

IEC 60502-2 
  40×  10-4حداكثر  18.2.6بند 

 IEC 60502-2 آزمون چرخه گرمايش   4
 التامات استاندارد تأمين 18.2.7بند 

 IEC 60502-2 آزمون ضربه    5
 التامات استاندارد تأمين 18.2.8بند 

6  
  برابر   AC  : اعمال تدريجي ولتاژساعت   4آزمون ولتاژ براي  

 oU 4  ساعت  4و حفظ آن به مدت 
IEC 60502-2 

 در عايق شكست الكتريكي  عدم وقوع 18.2.9بند 

 IEC 60502-2 هاديهاي نيمهگيري مقاومت ويژه حفاظاندازه  7
 18.2.10بند 

 .m 1000حفاظ هادي: 
 .m 500حفاظ عايق: 

 IEC 60502-2 گيري ضخامت عايق اندازه  8
 3جدول شماره   4 رديفرعايت   19.2بند 

 IEC 60502-2 گيري ضخامت روكشاندازه  9
 3جدول شماره   5 رعايت رديف 19.3بند 

10  
نسبي   و ازدياد طول استقامت كششيتعيين خواص مكانيكي )

 ( عايق قبل از كهنگيدر نقطه پارگي
IEC 60502-2 

 3جدول شماره  13و  12هاي رديفرعايت   19.5بند 

11  
نسبي   و ازدياد طول استقامت كششيمكانيكي ) تعيين خواص 
پارگي نقطه  كهنگي:  در  از  بعد  عايق  در    قرار (  عايق  گرفتن 

 ساعت 168 مدت به Cº 3±135 كوره هواي گرم با دماي

IEC 60502-2 
 از كهنگي  تغيير نسبت به قبل%  ±25حداكثر   19.5بند 

12  
نسبي   و ازدياد طول استقامت كششيتعيين خواص مكانيكي ) 

 ( روكش قبل از كهنگيدر نقطه پارگي
IEC 60502-2 

 19.6بند 
 3 جدول شماره 15و  14هاي رعايت رديف

13  
نسبي   و ازدياد طول استقامت كششيتعيين خواص مكانيكي ) 

در  روكشگرفتن  قرار( روكش بعد از كهنگي: در نقطه پارگي
 ساعت 168 مدت به Cº 2±100 كوره هواي گرم با دماي

IEC 60502-2 
 19.6بند 

  2N/mm حداقل استقامت كششي روكش
 %  ±25و حداكثر تغييرات  12/ 5

  روكش يطول نسب اديحداقل درصد ازد
 %  ±25رات يو حداكثر تغي 150%

14  
:  شدهكابل تكميل ي ازاضافي بر روي قطعاتي آزمون كهنگ

شده در كوره هواي گرم با  هاي كابل تكميلقرارگرفتن آزمونه
 ساعت 168 مدت به Cº 2±100 دماي

IEC 60502-2 
 19.7بند 

ميانه   مقادير  بين  كششي تغييرات  و    استقامت 
عايق و روكش    در نقطه پارگي نسبي    ازدياد طول 

متناظر   مقادير  از  نبايد  كهنگي  از  بعد  و  قبل 
 اين جدول بيشتر باشد   13و    11هاي  رديف 

15  
هواي  گرفتن در كوره  قرارتلفات جرم براي روكش: آزمون 

 ساعت 168 مدت به  Cº 2±100 گرم با دماي
IEC 60502-2 

 19.8بند 
 2mg/cm 5/1حداكثر تلفات جرم 

 Cº 2±90 دماي: بر روي روكش لاآزمون فشار در دماي با  16
IEC 60502-2 

 19.9بند 
 فرورفتگي  %50حداكثر 

17  
(: شامل  -Cº  2±15)  پايين  يبر روي روكش در دما  ها  آزمون
 يا  (mm  5 /12كمتر از    قطر  باكابل    يبراهاي خمش )آزمون

 ازدياد طول نسبي و ضربه

IEC 60502-2 
 استاندارد 21تأمين التامات جدول  19.10بند 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  16 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

18  
ترك   مقابل  در  روكش  )مقاومت  حرارتي  شوك  آزمون 

 ساعت 1 مدت به  Cº 3±150 دمايخوردگي(: 
IEC 60502-2 

 19.11بند 
 عدم ايجاد ترك 

19  
سختي   گرما  عايق:  آزمون  با    Cº  3±200هواي    دمايبراي 

 2N/cm 20تنش مكانيكي 
IEC 60502-2 

 19.13بند 

 %175حداكثر ازدياد طول نسبي تحت بار: 
از   پو  دائمي  نسبي  طول  ازدياد  حداكثر 

 % 15 سازي:خنک

20  
  به   Cº  2±85  دماي:  ي(جرم)روش  عايق    آزمون جذب آب  

 ساعت 336 مدت
IEC 60502-2 

 19.15بند 
 2mg/cm 1حداكثر افتايش جرم 

 ( داري)در صورت درخواست خرگسترش شعله آزمون   21
IEC 60502-2 

 19.16بند 
 التامات استاندارد تأمين

22  
  1 مدت به Cº 3±130 دمايجمع شدگي براي عايق: آزمون 
 ساعت

IEC 60502-2 
 19.18بند 

 % 4حداكثر 

 ( ادعاي سازنده)در صورت آزمون نفوذ آب   23
IEC 60502-2 

 19.24بند 
 التامات استاندارد تأمين

24  
 :يپآزمون دوام علائم چا

نمپيک   كتاني  تعداد  ارچه  به  آرامي  به  روي    10دار  بر  بار 
 شود. ي كشيده ميپعلائم چا

HD 605 
 2.5.4بند 

 و از آزمونپخوانا بودن علائم 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  17 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 )آرمور(   زره   بدون   XLPE  ق با عاي   زمينی   متوسط هاي قدرت فشار  مشخصات فنی کابل   (: 1پيوست ) 
   .باشندمي  رشتهسهو   رشتهتکهاي  براي كابلو   (2) كلا  فشرده   هاي تابيده شدهمربوط به هادي ،تذكر: كليه مشخصات

 .يشنهادي هستندپموارد   14 و 13 ،12، 11 ،10 ،7، 6، 4رديف هاي  •
توانند متفززاوت باشززند، بنززابراين معيززاري هاي تقريبي هستند و بسته به مقاومت ويژه هادي ميوزن  17و  16  ،15رديف هاي   •

 .براي ارزيابي كيفي هادي نخواهند بود
  تغيير كند. اي روكشممكن است مقدار حداقل ضخامت نقطههاي اجباري  زره باشد، از ميان آيتم ادر صورتيكه كابل ب •
 باشد:زمين )دفن مستقيم( در شرايط زير ميحداكثر جريان مجاز كابل در  •

o   دماي محيط°C  20 

o   دفن عمقcm 80 

o  مقاومت حرارتيK.m/W 5 /1 

 (رشتهتک)زره  بدون XLPE کيلوولت با هادي مسی و عايق  20زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل6جدول شماره )
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

   1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 6 12 15 18 18 30 34 34 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 35 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز   

35 25 25 25 25 16 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي   

4 /2  3 /2  2 /2 1 /2 2 2 9 /1  9 /1  8 /1  8 /1  mm   4 ضخامت نامي روكش   

72 /1  64 /1  56 /1 48 /1 4 /1 4 /1 32 /1  32 /1  24 /1  24 /1  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه   

25 /33  95 /24  95 /19  38 /15  47 /12  98 /9  9 /7  82 /5  16 /4  91 /2   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6   

572 524 470 410 366 332 293 246 203 172 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

   7 )آرايش تخت(  C 20°در 

0470 /0  0601 /0  0754 /0  0991 /0  124 /0  153 /0  193 /0  268 /0  387 /0  524 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8   

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9   

9 /43  5 /40  1 /38  5 /35  5 /33  32 30 /30  60 /28  80 /26  40 /25  mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل   

5 /658  5 /607  5 /571  5 /532  5 /502  480 5 /454  429 402 381 mm )11   حداقل شعاع تقريبي خمش )نصب   

155 /0  158 /0  161 /0  165 /0  170 /0  173 /0  178 /0  185 /0  0 /192 --- km /  )12 راكتانو )آرايش تخت   

630 /0  079 /0  098 /0  128 /0  159 /0  196 /0  247 /0  342 /0  494 /0  --- km /   مقاومت  AC    در°C  90   )13 )آرايش تخت   

4 /0  37 /0  34 /0  3 /0  28 /0  26 /0  24 /0  22 /0  19 /0  --- µF/km 14 ظرفيت خازني   

4792 3737 3155 2596 2160 1860 1590 1328 1099 941 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل   

3380 2650 2116 1610 1287 1043 827 598 414 305 kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي   

282 202 202 202 202 130 130 130 130 130 kg/km  17  شيلد مووزن تقريبي   

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  18 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 (رشتهسهزره ) دونب XLPE کيلوولت با هادي مسی و عايق  20زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل7جدول شماره )
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

  1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 6 12 15 18 18 30 34 34 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 35 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز  

35 25 25 25 25 16 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي  

4 8 /3  6 /3 4 /3 3 /3 2 /3 1 /3  9 /2  8 /2  7 /2  mm   4 ضخامت نامي روكش  

3 84 /2  68 /2 52 /2 44 /2 36 /2 28 /2  12 /2  04 /2  96 /1  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه  

25 /33  95 /24  95 /19  38 /15  47 /12  98 /9  9 /7  82 /5  16 /4  91 /2   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6  

553 489 434 377 334 298 262 221 181 153 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

   C 20°در 
7  

0470 /0  0601 /0  0754 /0  0991 /0  124 /0  153 /0  193 /0  268 /0  387 /0  524 /0  km / 
   DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در هادي 
8  

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
    DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در شيلد 
9  

95 87 82 76 72 69 65 61 57 54 mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل  

4011  1044 984 912 864 828 780 732 684 648 mm )11   حداقل شعاع تقريبي خمش )نصب  

0 /09 094 /0  097 /0  101 /0  104 /0  107 /0  111 /0  118 /0  124 /0  130 /0  km /   12 راكتانو  

063 /0  079 /0  098 /0  127 /0  159 /0  196 /0  247 /0  342 /0  493 /0  668 /0  km /   مقاومت AC   در°C 90 13  

41 /0  37 /0  34 /0  31 /0  28 /0  26 /0  24 /0  22 /0  2 /0  18 /0  µF/km 14 ظرفيت خازني  

14790 11553 9755 8030 6706 5760 4949 4091 3401 2895 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل  

10241 8030 6411 4878 3899 3160 2505 1812 1254 924 kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي  

282 202 202 202 202 130 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي  

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  19 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 (رشتهتکزره ) بدون XLPE کيلوولت با هادي مسی و عايق  30 زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل8جدول شماره )
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

   1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 12 15 18 18 30 34 34 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز   

35 25 25 25 25 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي   

5 /2  4 /2  4 /2 3 /2 2 /2 2 /2 1 /2  2 2 mm   4 ضخامت نامي روكش   

8 /1  72 /1  72 /1 64 /1 56 /1 56 /1 48 /1  4 /1  4 /1  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه   

25 /33  95 /24  95 /19  38 /15  47 /12  98 /9  9 /7  82 /5  16 /4   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6   

572 524 470 410 366 332 293 246 203 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

 )آرايش تخت(  C 20°در 
7   

0470 /0  0601 /0  0754 /0  0991 /0  124 /0  153 /0  193 /0  268 /0  387 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8   

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9   

50 46 44 41 40 38 36 34 32 mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل   

750 690 660 615 600 570 540 510 480 mm )11   حداقل شعاع تقريبي خمش )نصب   

--- 166 /0  169 /0  174 /0  178 /0  184 /0  189 /0  194 /0  --- km /  )12 راكتانو )آرايش تخت   

6140 /0  0785 /0  0977 /0  128 /0  160 /0  196 /0  246 /0  342 /0  --- km /   مقاومت  AC    در°C  90   )13 )آرايش تخت   

--- 27 /0  25 /0  22 /0  21 /0  19 /0  18 /0  16 /0  --- µF/km 14 ظرفيت خازني   

5168 4086 3505 2924 2472 2160 1875 1583 1354 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل   

3380 2650 2116 1610 1287 1043 827 598 414 kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي   

284 203 203 203 203 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي   

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  20 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 (رشتهسهزره ) بدون XLPE کيلوولت با هادي مسی و عايق  30زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل9جدول شماره )
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

  1 هاي هادي فاز تعداد رشتهحداقل  --- 6 12 15 18 18 30 34 34 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز  

35 25 25 25 25 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي  

4 /4  2 /4  4 8 /3 7 /3 5 /3 4 /3  3 /3  2 /3  mm   4 ضخامت نامي روكش  

32 /3  16 /3  3 84 /2 76 /2 6 /2 52 /2  44 /2  36 /2  mm  5 اي روكشضخامت نقطهحداقل  

25 /33  95 /24  95 /19  38 /15  47 /12  98 /9  9 /7  82 /5  16 /4   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6  

553 489 434 377 334 298 262 221 181 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

  C 20   7°در 

0470 /0  0601 /0  0754 /0  0991 /0  124 /0  153 /0  193 /0  268 /0  387 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8  

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9  

106 99 94 88 84 80 76 73 69 mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل  

1272 1188 1128 1056 1008 960 912 876 828 mm  11   تقريبي خمش )نصب(حداقل شعاع  

--- 105 /0  109 /0  114 /0  118 /0  122 /0  127 /0  135 /0  --- km /   12 راكتانو  

6140 /0  0788 /0  0978 /0  128 /0  159 /0  196 /0  247 /0  342 /0  --- km /   مقاومت AC   در°C 90   13  

--- 26 /0  24 /0  22 /0  21 /0  19 /0  18 /0  16 /0  --- µF/km 14 ظرفيت خازني  

16085 12752 10887 9092 7720 6691 5837 4961 4225 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل  

10241 8030 6411 4878 3899 3160 2505 1812 1254 kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي  

284 203 203 203 203 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي  

 

 

 

 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  21 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

          زره  بدون XLPE و عايق  آلومينيومیکيلوولت با هادي  20زمينی متوسطهاي قدرت فشار کابل(: مشخصات فنی 10جدول شماره )

 ( رشتهتک)
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

  1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 6 12 15 15 15 30 30 30 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 35 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز  

35 25 25 25 25 16 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي  

4 /2  3 /2  2 /2 1 /2 2 2 9 /1  9 /1  8 /1  8 /1  mm   4 ضخامت نامي روكش  

72 /1  64 /1  56 /1 48 /1 4 /1 4 /1 32 /1  32 /1  24 /1  24 /1  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه  

24 /21  93 /15  75 /12  83 /9  97 /7  37 /6  05 /5  72 /3  66 /2  86 /1   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6  

466 419 373 324 288 260 229 192 157 134 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

 )آرايش تخت(  C 20°در 
7  

0778 /0  1 /0  125 /0  164 /0  206 /0  253 /0  320 /0  443 /0  641 /0  868 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8  

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9  

9 /43  5 /40  1 /38  5 /35  5 /33  32 30 /30  60 /28  80 /26  40 /25  mm  10 شده تقريبي كابل قطر تمام  

5 /658  5 /607  5 /571  5 /532  5 /502  480 5 /454  429 402 381 mm )11   حداقل شعاع تقريبي خمش )نصب  

155 /0  158 /0  116 /0  165 /0  170 /0  173 /0  178 /0  185 /0  0 /192 --- km /  )12 راكتانو )آرايش تخت  

101 /0  129 /0  160 /0  211 /0  265 /0  324 /0  409 /0  569 /0  821 /0  --- km /   مقاومت  AC    در°C  90   )13 )آرايش تخت  

4 /0  37 /0  34 /0  3 /0  28 /0  26 /0  24 /0  22 /0  19 /0  --- µF/km 14 ظرفيت خازني  

2465 1997 1757 1523 1290 1164 1039 923 810 735 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل  

1007 781 1 /617  8 /477  6 /381  7 /308  7 /242  6 /176  7 /121  9 /90  kg/km  16  تقريبي واحد طول هاديوزن  

282 202 202 202 202 130 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي  

 

 

 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  22 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

     زره   دونب  XLPE و عايق  آلومينيومیکيلوولت با هادي  20زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل11جدول شماره )

 ( رشتهسه)
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

  1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 6 12 15 15 15 30 30 30 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 35 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز  

35 25 25 25 25 16 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي  

4 8 /3  6 /3 4 /3 3 /3 2 /3 1 /3  9 /2  8 /2  7 /2  mm   4 ضخامت نامي روكش  

3 84 /2  68 /2 52 /2 44 /2 36 /2 28 /2  12 /2  04 /2  96 /1  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه  

25 /21  94 /15  75 /12  83 /9  97 /7  37 /6  05 /5  72 /3  66 /2  86 /1   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6  

438 384 340 294 260 232 203 171 140 119 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

   C 20°در 
7  

0778 /0  1 /0  125 /0  164 /0  206 /0  253 /0  320 /0  443 /0  641 /0  868 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8  

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9  

95 87 82 76 72 69 65 61 57 54 mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل  

4011  1044 984 912 864 828 780 732 684 648 mm )11   حداقل شعاع تقريبي خمش )نصب  

0 /090 094 /0  097 /0  101 /0  104 /0  107 /0  111 /0  118 /0  124 /0  130 /0  km /   12 راكتانو  

102 /0  130 /0  161 /0  211 /0  265 /0  325 /0  411 /0  568 /0  822 /0  11 /1  km /   مقاومت AC   در°C 90   13  

41 /0  37 /0  34 /0  31 /0  28 /0  26 /0  24 /0  22 /0  2 /0  18 /0  µF/km 14 ظرفيت خازني  

7741 6278 5520 4778 4068 3650 3279 2864 2530 2271 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل  

3051 2366 1870 1448 1156 935 753 535 369 275 kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي  

282 202 202 202 202 130 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي  

 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  23 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

      زره   بدون XLPE و عايق  آلومينيومیهادي کيلوولت با  30زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل12جدول شماره )

 ( رشتهتک)
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

  1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 12 15 15 15 30 30 30 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز  

35 25 25 25 25 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي  

5 /2  4 /2  4 /2 3 /2 2 /2 2 /2 1 /2  2 2 mm   4 ضخامت نامي روكش  

8 /1  72 /1  72 /1 64 /1 56 /1 56 /1 48 /1  4 /1  4 /1  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه  

25 /21  94 /15  75 /12  83 /9  97 /7  37 /6  05 /5  72 /3  66 /2   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6  

466 419 373 324 288 260 229 192 157 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

 )آرايش تخت(  C 20°در 
7  

0778 /0  1 /0  125 /0  164 /0  206 /0  253 /0  320 /0  443 /0  641 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8  

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9  

50 46 44 41 40 38 36 34 32 mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل  

750 690 660 615 600 570 540 510 480 mm )11   حداقل شعاع تقريبي خمش )نصب  

--- 166 /0  169 /0  174 /0  178 /0  184 /0  189 /0  194 /0  --- km /  )12 راكتانو )آرايش تخت  

102 /0  129 /0  160 /0  211 /0  264 /0  324 /0  411 /0  568 /0  --- km /   مقاومت  AC    در°C  90   )13 )آرايش تخت  

--- 27 /0  25 /0  22 /0  21 /0  19 /0  18 /0  16 /0  --- µF/km 14 ظرفيت خازني  

2841 2345 2107 1851 1601 1463 1324 1178 1066 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل  

1007 781 1 /617  8 /477  6 /381  7 /308  7 /242  6 /176  7 /121  kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي  

284 203 203 203 203 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي  

 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 XLPEبا عايق  زمينی  متوسطهاي قدرت فشار کابل

 24از  24 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

         زره   بدون XLPE و عايق  آلومينيومیکيلوولت با هادي  30زمينی متوسطهاي قدرت فشار (: مشخصات فنی کابل13جدول شماره )

 ( رشتهسه)
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 واحد
كابل  سايت  

ف كابل  مشخصات فني
ردي

 

  1 هاي هادي فاز حداقل تعداد رشته --- 6 12 15 15 15 30 30 30 53

400 300 240 185 150 120 95 70 50 2mm   2 سطح مقطع نامي هادي فاز  

35 25 25 25 25 16 16 16 16 2mm  3  شيلدسطح مقطع نامي  

4 /4  2 /4  4 8 /3 7 /3 5 /3 4 /3  3 /3  2 /3  mm   4 ضخامت نامي روكش  

32 /3  16 /3  3 84 /2 76 /2 6 /2 52 /2  44 /2  36 /2  mm 5 اي روكشحداقل ضخامت نقطه  

25 /21  94 /15  75 /12  83 /9  97 /7  37 /6  05 /5  72 /3  66 /2   kA ( حداكثر جريان اتصال كوتاهs 3 )  6  

438 384 340 294 260 232 203 171 140 A 
حداكثر جريان مجاز هادي در زمين 

   C 20°در 
7  

0778 /0  1 /0  125 /0  164 /0  206 /0  253 /0  320 /0  443 /0  641 /0  km / 
هادي  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
8  

554 /0  78 /0  78 /0  78 /0  78 /0  21 /1  21 /1  21 /1  21 /1  km / 
شيلد  DCحداكثر مقاومت الكتريكي 

 C 20°در 
9  

106 99 94 88 84 80 76 73 69 mm  10 قطر تمام شده تقريبي كابل  

1272 1188 1128 1056 1008 960 912 876 828 mm  11   تقريبي خمش )نصب(حداقل شعاع  

--- 105 /0  109 /0  114 /0  118 /0  122 /0  127 /0  135 /0  --- km /   12 راكتانو  

102 /0  130 /0  161 /0  211 /0  265 /0  325 /0  411 /0  568 /0  --- km /   مقاومت AC   در°C 90   13  

--- 26 /0  24 /0  22 /0  21 /0  19 /0  18 /0  16 /0  --- µF/km 14 ظرفيت خازني  

9035 7476 6652 5840 5081 4581 4167 3734 3354 kg/km   15 وزن تقريبي واحد طول كابل  

3051 2366 1870 1448 1156 935 753 535 369 kg/km 16  وزن تقريبي واحد طول هادي  

284 203 203 203 203 130 130 130 130 kg/km  17  مو شيلدوزن تقريبي  
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