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تجهيأاات و شأركت    كننأده  تأممين  يها شركت ي توزيع نيروي برق،ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

ي تخصصي و نهأايي كأردن   ها يبررسنويس و انجام  توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش
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 عيمحترم شركت توز هندينما محمد فرجيآقاي مهندس اوليه اين دستورالعمل توسط  بازنگري؛ ضمناً نددفراهم آور
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 مقدمه
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهياات و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر 

 فشار هاي خازنشود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد  ها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ مي عملكرد آن

مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام ، ثابت متوسط

 شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.  هئدستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارا

هاي توزيع  )متشكل از كارشناسان شركت ها خازنييد در كميته تخصصي ماين دستورالعمل پس از طرح و ت

هاي توزيع، نهايي شده (، جهت ابلاغ به كليه شركتتجهياات و شركت توانير كننده تممين يها شركت نيروي برق،

 است.

 هدف و دامنه کاربرد -1
 هاي خازن آزمون وخريد  ،هاي كيفي در انتخاب اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي

توليد و خريد تجهياات و ايجاد فضاي سازي و شفافيت در امر  و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ ثابت متوسط فشار

 است. رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور مي شركت ر ويشركت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد استانداردهای مورد -3
آزمايشها براي كنترل شاخصهاي موردنظر، به هاي انجام  مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

( و IEC ترتيا استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تمكيد بر

استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است. هربخشي از استانداردهاي صنعت برق كه مرجع آن استانداردهاي 

بين المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته است، هنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي مرجع تدوين شده 

شود.  هاي آنها استناد مي كميته به ويرايش وتمييد آن ها خازناست، براساس تجديد نظر و طرح در كميته تخصصي 

 :اند اساس، استانداردهاي زير مورد استناد قرارگرفته بر اين
1- IEC 60871-1, “Shunt capacitors of AC power systems having a rated voltage above 1000 V - 

Part 1: General”, 2014. 
2- IEC TS 60871-2, “Shunt capacitors of AC power systems having a rated voltage above 1000 V- 

Part 2: Endurance testing”, 2014. 
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 دستورانجام کار -4

 روش تکميل جداول -4-1
شود. مراحل  انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بررسي مشخصات فني در دوبخش 

 ها به شرح زير است: تكميل جداول و استفاده از آن

  و همچنين شرايط و  نوع خازندر ارتباط با را هاي خود  ( خواسته1جدول شماره )خريدار در

 نمايد. اعلام مي برداري مشخصات محل نصا و بهره

 ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره )  كند. توليد و عرضة آن ارائه مي 

 الاامات و مشخصات  ( الاامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )  ارائة

اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصورت 

 د شد. هاي بعدي انجام نخواه عدم تممين هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( مشخصه4در جدول شماره )  هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه

شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل« مقدار پيشنهادي»ضرايا وزني آنها درج شده است. ستون 

( تكميل 2-4بند ) توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در« امتياز نهايي»

 گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيا بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 یروش تعيين امتياز نهاي -4-2
كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي  براي تعيين امتياز

)در ادامه  روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق ( و مطابق با4)جدول شماره  جدول امتياز دهي كالا

سپس امتياز نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نمايد 111( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

 بدست 111م بر يتقس ضريا وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي

 باشد. مي 61حد نصاب امتياز كيفي %  آيد. مي
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 شود. برداری تضمين می های خريدار و مشخصات محل نصب و بهره با خواستهمطابقت کالای پيشنهادی 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و های خواسته( 1جدول شماره )

 های خريدار خواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 نوع و قدرت نامي در ولتاژ نامي خازن فشارمتوسط ثابت  1
 ........ kVAr يونيت خازن با قدرت نامي □

 ........ kVArبا قدرت نامي  2بانك خازن □

 ........ تعداد خازن   2

                         )به تعداد ........( داشته باشد □     نداشته باشد  □ سكوي نصا  3

 سراميكي  □         پليمري                  □ بوشينگجنس   4

 (Ral7035) تيره □                  Ral7032))روشن  □ 3رنگ بدنه خازن  5

 برداری بهرهنصب و مشخصات محل  شرايط و

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

U (Um)ولتاژ   1
4 kV 

 
 m/s حداكثر سرعت باد  2

 
  m حداكثر ارتفاع از سطح دريا    Hz 51 4 شبكه فركانس نامي  3

º درجه حرارت محيط  حداقل  5
C 

 
  mm يخ حداكثر ضخامت  6

º حداكثر درجه حرارت محيط   7
C  8  5نوع آلودگي منطقه ---  

 g حداكثر شدت زمين لرزه  11  --- سيستم زمين شبكه  9
 

 % رطوبت نسبي درصد   11
 

    

                                                 
 شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
 اند. باشد كه روي سكو تعبيه شده منظور از بانك خازني مجموعه سه تايي يونيت خازن مي 2

 گردد.رنگ روشن توصيه ميبراي مناطق گرمسير  3

   گردد. انتخاب 33( 36و ) 21( 24، )11( 12) كيلوولت به ترتيا عبارات 33و  21، 11مطابق با سطوح ولتاژ  4
 (3شماره )مطابق پيوست  ويژه و سنگين يليخسبك، متوسط، سنگين،  5

مطابق درخواست

مطابق درخواست

20(24)

-30
+45

----
65

30
1900

40
متوسط

0.3
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 شود. تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2جدول شماره )

  كشور سازنده   1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  ساختو ماه سال   3

4  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه كننده انحصاري و ...( -)نماينده رسمي
 

  نوع و تيپ كالا  5

  2فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و مياان فروش  6

  سابقه فروشنده در تممين اين نوع تجهياات   7

8  
بعد از تحويل )الاام برهسا زمان تحويل  مدت گارانتي

 روي كالا با درج سال(

 

  نحوه و مدت ارائه خدمات پس از فروش  9

11  
هاي نصا و نگهداري و هگونگي  نحوة ارائة دستورالعمل

 آموزش

 

  حداكثر زمان تحويل  11

 ساير مااياي رقابتي پيشنهادي  12

 

                                                 
هاي ضميمه  درج مطالا، با ذكر شماره صفحه، از برگهشود. ضمنا در صورت كمبود فضا براي  اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1

 استفاده شود.
 توان از صفحات ضميمه نيا استفاده كرد.در صورت كمبود فضا مي 2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  8 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 شود. پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالای 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد مشخصهشرح  رديف

 --- تلرانس ظرفيت يونيت خازني  1
 %+ براي يونيت خازن10الي  -5%

 %+ براي بانک خازني10الي  %0

2  
( )قبل از پايداري حداكثر تانژانت زاويه تلفات خازن)

 حرارتي(
W/ 

kVAr 
2/0 

3  
( )بعد از پايداري حداكثر تانژانت زاويه تلفات خازن)

 حرارتي(
W/ 

kVAr 
15/0 

 ---  حداقل كلاس دمايي  4

 -25 ≥محدوده دما  ≥+ 40

هوايي خاص )با توجه  تبصره: چنانچه كليد براي منطقه آب و

شود، محدوده كاري  ( تهيه مي1به اطلاعات مندرج در جدول 

 تغيير خواهد بود. قابل 6جدول شماره فوق با توجه به 

  1مندرج در جدول شماره  Un kV U/√3 ولتاژ نامي يونيت خازن   5

 براي ولتاژ مستقيم 4Unبراي ولتاژ متناوب يا بيش از  2Unبيش از  kV ثانيه 10ها در حداكثر ولتاژ قابل تحمل بين ترمينال  6

 9مطابق جدول شماره  kV حداكثر اضافه ولتاژ قابل تحمل   7

8  
و   حداقل اضافه جريان قابل تحمل دائم در ولتاژ

 ظرفيت نامي 
A 1.3In 

  A 100In حداقل جريان هجومي گذراي مجاز  9
 2 % حداكثر كاهش ظرفيت خازن در آزمون پايداري حرارتي 9 11

 فيلم پلي پروپيلن  --- نوع عايق )دي الكتريک(  11

 آلومينيوم --- الكترود  12

 NON-PCBروغن  --- نوع مايع اشباع  13

14  
حداقل ولتاژ استقامت عايقي فركانس قدرت بين 

 متر 1000و بدنه در ارتفاع ترمينال 
kV  ................... (7)مطابق جدول شماره 

15 1 
حداقل ولتاژ استقامت عايقي با موج ضربه اي صاعقه 

 متر 1000در ارتفاع 
kV  ................... (8)مطابق جدول شماره 

 اپوكسي --- نوع رنگ آميزي  16

 60تا  40 ميكرون محدوده ضخامت رنگ بدنه خازن  17



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  9 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 شود. پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالای 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد مشخصهشرح  رديف

 تمام بسته از ورق فولاد ضد زنگ  --- 1محفظه خازن  18

 فضاي آزاد --- موقعيت نصب  19

 الزامي است --- وجود مقاومت تخليه خازني  21

21  
برابر  2از  حداكثر زمان مورد نياز براي تخليه خازن

 ولت 75تا  ولتاژ نامي
min 10 

mm 2هابوشينگ ويژه يكپارچه حداقل فاصله خزشي  22

/kV 

  3/43 و كمتر: سنگين با آلودگيبراي مناطق 

 7/53: سنگين يليخ با آلودگيبراي مناطق 

 با توجه به نظر كارفرما و مشاور با آلودگي ويژهبراي مناطق 

 فيوز خارجي --- نوع حفاظت  23

 2 --- هاتعداد بوشينگ  24

 ستاره  --- نوع اتصال فازهاي خازن  25

 الزامي است --- ارائه منحني تغييرات تلفات بر حسب دما  26

 الزامي است --- ارائه منحني تغييرات ظرفيت بر حسب دما  27

 الزامي است --- ارائه منحني گسيختگي محفظه خازن  28

 NM 10 گشتاور سفت كردن مهره ترمينال ها  29

 الزامي است --- M10تعبيه ترمينال ارت روي هر يونيت با حداقل سايز   31

 100000 ساعت (نامي ولتاژحداكثر و  C 50°)در دماي  طول عمرحداقل   31

32  
)در صورت سفارش خريدار در  3سكوي نصاالاامات 

 (1جدول شماره 
--- 

 .ميكرون باشد 121تا  81سكوي فلاي گالوانياه گرم با ضخامت -

 .جوشكاري اتصالات از نوع پيوسته و زنجيري باشد -

 .باشد يا داكرومات مهره ها از نوع گالوانياه گرم پيچ و -

نقشه ابعادي سكو توسط فروشأنده ارائأه و بأه تاييأد خريأدار       -

 .برسد

 باشد. ST-37بايست از نوع  جنس فولاد مورد استفاده مي -

                                                 
 در مناطقي كه احتمال رياش باران اسيدي وجود دارد الاامي است از نوع ضد اسيد استفاده گردد. 1
 .محاسبه شود  (Um/√3) يونيت خازنبر اساس حداكثر ولتاژ فاصله خاشي مي بايست  2
 ارائه شود. ها كيفيت پوشش پيچ و مهره سكوي نصا و لازم است تمييديه هاي جداگانه مربوط به 3



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  10 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 شود. پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالای 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد مشخصهشرح  رديف

 --- بنديمندرجات برهسا بسته  33

  «شكستني» واژهدرج  -

 ها  و ولتاژ نامي خازن نامي وزن خالص، تعداد، قدرتدرج  -

هأا بأر   بنأدي خأازن   حداكثر ارتفاع مجاز هيدمان بسأته درج  -

 بندي  روي هم بر حسا تعداد بسته

 ها نام و علامت تجاري سازنده خازندرج  -

 ها درج فلش نمايشگر جهت قرار گرفتن خازن -

 هاي موجوددرج شماره سريال خازن -

 --- مشخصات پلاك خازن  34

ها، قأدرت، جريأان   نام كارخانه سازنده، علامت تجاري خازن

و  ، ظافيت نامي، سالدمايي، ولتاژ نامي، فركانس، كلاس مجاز

در فركأانس   هأا و بدنأه  ساخت، سطح عايقي بين ترمينأال  ماه

، درج اسأتاندارد مرجأع، شأماره سأريال،     نامي و ضربه صاعقه

 علامت مقاومت تخليه، نوع مايع اشباع

 بندي يك جلد در هر بسته --- ارائه دستورالعمل نصا به زبان فارسي  35

 5 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  36

 2 سال حداقل مدت زمان گارانتي از زمان تحويل  37

38  

مطابق  1دارا بودن گواهي تايپ تست از آزمايشگاه معتبر

هاي جاري هاي كالا و انجام آزمون با جدول آزمون

 2مطابق استاندارد و با استفاده از تجهياات كاليبره

 الاامي است ---

                                                 
 . باشدي م مورد تمييد شوراي ارزيابي توانير اي ILAC عضو يالملل نيمعتبر ب شگاههاييمعتبر، آزما شگاهيمنظور از آزما 1
 هاي آزمون نوعي را ارائه نمايد. فروشنده بايد اطلاعات مربوط به بررسي صحت گاارشدر صورت نياز خريدار،  2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  11 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 شود.  کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :دهنده شنهادیپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 

                                                 
 در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تكميل مي گردند. 1

 1امتيازدهی کالا( مشخصات فنی پيشنهادی و 4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 

 پيشنهادی

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   6%  1-3-4بند  % تلرانس ظرفيت خازني 1

2 
قبل از ) () حداكثر تانژانت زاويه تلفات خازن

 پايداري حرارتي(
W/ 

kVAr 
   15%  2-3-4بند 

3 
ساعت در يك  8اضافه ولتاژ قابل تحمل براي 

 شبانه روز
kV  15%  3-3-4بند   

   9%  4-3-4بند  min ولت 75زمان مورد نياز براي تخليه خازن تا  4

   13%  5-3-4بند  --- اضافه جريان قابل تحمل دائم 5

   11%  6-3-4بند  --- سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار  6

   7%  7-3-4بند  --- احراز نمايندگي از كارخانه سازنده 7

   11%  8-3-4بند  --- آموزش و خدمات پس از فروش گارانتي، 8

9 
ها كيفيت و آزمون مديريتهاي ارائه گواهينامه

 داراز مراجع صلاحيت
   13%  9-3-4بند  ---

  - %111 جمع امتياز 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  12 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 یامتيازهای فن هنحوة محاسب -4-3
به ارائه  كسا امتياز منوط  در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادير ادعايي سازنده است،: توجه

 باشد. مستندات معتبر مربوطه مي

 تلرانس ظرفيت خازني -4-3-1

 باشد:هاي خازني مطابق جدول زير مينحوه محاسبه امتياز براي خطاي ظرفيت يونيت

 امتياز تلرانس ظرفيت برای يونيت خازن

 111 %2الي  -%1بين 

 91 %4 الي -%2بين 

 81 %6الي  -%3بين 

 71 %8 الي -%4بين 

 61 %11الي  -%5بين 

 ( )قبل از پايداري حرارتي() حداكثر تانژانت زاويه تلفات خازن -4-3-2

از حائا امتي (W/kVAr 2/1) 3جدول شماره  2رديف كاهش تانژانت زاويه تلفات خازن نسبت به مقدار اجباري 

 باشد. مي 111گردد. حداكثر امتياز  دهي ميباشد كه با روش زير امتياز مي

مقدار اجباري((  = امتياز / )مقدار پيشنهادي– × مقدار اجباري) 61+81  

 ساعت در يك شبانه روز 8اضافه ولتاژ قابل تحمل براي  -4-3-3

گيرد و امتياز تعلق مي 61باشد،  (1/1) 9جدول شماره  2پيشنهادي برابر با مقدار اجباري رديف  مقداردر صورتيكه 

  گردد.براي ساير مقادير به روش زير امتيازدهي مي

مقدار پيشنهادي((  = امتياز – )مقدار اجباري   / × مقدار اجباري) 61+441  

 ولت 75زمان مورد نياز براي تخليه خازن تا  -4-3-4

 :گيردامتيازدهي مطابق جدول زير صورت مي
 امتياز ولت 75زمان براي تخليه تا 

 61 دقيقه 11

 71 دقيقه 8

 81 دقيقه 6

 111 دقيقه  5



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  13 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 دائماضافه جريان قابل تحمل  -4-3-5

 :گيردامتيازدهي براي اضافه جريان قابل تحمل دائم در شرايط بهره برداري دائم مطابق جدول زير صورت مي
 امتياز اضافه جريان دائم

1.3 In 61 

1.35In 71 

1.4In 81 

1.45In 91 

1.5 In 111 

 سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار -4-3-6

 امتياز معيار

 16 ارائه سابقه فروش در ايران

 8 ارائه سابقه فروش در خارج از ايران

گاار( با توجه به سوابق اسأتفاده از محصأول    بردار )مناقصه رضايت بهره

 گاار يا ديگر شركتهاي توزيع با ارائه گواهي معتبر در شركت مناقصه
16 

 مي باشد. 61امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسا شده از جدول فوق به اضافه 

 نمايندگي از كارخانه سازنده احراز -4-3-7

 امتياز معيار

 61 گواهي نمايندگي از كارخانه سازنده ارائهبدون 

 81 پيشنهاد از طرف نماينده كارخانه سازنده ارائه

 111 پيشنهاد از طرف توليدكننده داخلي ارائه

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-8

 امتياز معيار

 گارانتي

سأال اضأافي؛ هأر سأال      2سال تا حداكثر  2)براي بيش از  ارائه نامه گارانتي

 امتياز( 8اضافي 
16 

 آموزش

 6 در محل خريدار ارائه آموزش نصا

 3 ارائه بروشور آموزشي فارسي

 3 ارائه فيلم آموزشي



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  14 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 خدمات پس از فروش

 5امتيأاز، حأداكثر     2)به ازاي هر سال اضأافي   مدت خدمات پس از فروش

 10 سال اضافي(

 2 وجود نمايندگي خدمات پس از فروش در استان محل خريدار

 باشد.مي 61امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسا شده از جدول فوق به اضافه 

 دارها از مراجع صلاحيتكيفيت و آزمون مديريتهاي ارائه گواهينامه -4-3-9

از يكأي از مراجأع    مشخصاً در مورد همين كالاداراي تاريخ اعتبار هاي آزمون تاييديهارائه ، آزمون گواهي منظور از

 شود: امتيازها تعيين ميهاي ذيل  ارائه گواهينامهآزمايشگاهي و كنترل كيفيت به شرح زير است كه به تناسا 
 امتياز عنوان رديف

 ILAC  21معتبر بين المللي عضو هاي آزمايشگاه 1

 15 هاي مرجع داخل كشور مانند پژوهشگاه نيروآزمايشگاه 2

 5 ارائه گواهي مديريت كيفيت  3

 شود. جمع مي 61( امتياز فوق با عدد 3جدول شماره  38براي شركت كنندگان داراي سطح اجباري )رديف 

مشابه  خازنفروشنده مداركي دال بر قابل تعميم بودن تايپ تست انجام شده بر روي نمونه  درصورتيكهتوجه: 

 .داشته باشد با نظر خريدار قابل استناد است

 
  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  15 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 ها نآزمو -5
 ها ( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش / مقدار

 های جاری )روتين(آزمون

1  
تا  9/1در ظرفيت خازني: ظرفيت خازني گيري آزمون اندازه

 شود. ميگيري  اندازهولتاژ نامي  1/1
IEC 60871-1 

7بند   1جدول شماره  1رديف  ت بامطابق 

2  
: تلفات خازن آزمون اندازه گيري تانژانت زاويه تلفات خازن

(tan δ ) شود. گيري مي اندازهولتاژ نامي  1/1تا  9/1در 
IEC 60871-1 

8بند   3جدول شماره  3 رديف ت بامطابق 

 هاآزمون ولتاژ بين ترمينال  3
IEC 60871-1 

9بند   
 3جدول شماره  7تحمل ولتاژ مطابق رديف 

 بدون سوراخ شدن و جرقه زدن

 ها و بدنه خازنآزمون ولتاژ بين ترمينال  4
IEC 60871-1 

11بند   
 3جدول شماره  14تحمل ولتاژ مطابق رديف 

 بدون سوراخ شدن و جرقه زدن

5  
: مقاومت الكتريكي تخليه الكتريكي داخليتجهيا آزمون 

 شود. گيري، بررسي مي اندازهبوسيله 
IEC 60871-1 

11بند   3جدول شماره  21رديف  ت بامطابق 

 بندي( بندي )آبآزمون عايق  6
IEC 60871-1 

12بند   نشتيعدم وقوع  

 های نوعی )تايپ(آزمون

 آزمون پايداري حرارتي  7
IEC 60871-1 

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته 13بند 

8  
گيري تانژانت زاويه تلفات خازن در پايان آزمون اندازه

 تست حرارتي 
IEC 60871-1 

 14بند 
 3جدول شماره  3رديف  ت بامطابق

 ها و بدنه خازنآزمون ولتاژ بين ترمينال  9
IEC 60871-1 

 15-1بند 
 بدون سوراخ شدن و جرقه زدن

11  

موج صاعقه مثبت و  15: آزمون صاعقه بين ترمينال و بدنه

 شود. ها و بدنه اعمال مي منفي بين بوشينگموج صاعقه  15

 باشدμs  5/50تا  μs 1.2/5ها بايد  شكل موج

IEC 60871-1 
 15-2بند 

 عدم سوراخ شدگي

 در هر پلاريتهجرقه  2بيش از  عدم وقوع

 ها موج عدم وجود انحراف قابل توجه در شكل

 آزمون اضافه ولتاژ  11
IEC 60871-1 

 16بند 

)در صورت وقوع عدم وقوع شكست الكتريكي 

شوند كه هر دو بايد  دو نمونه ديگر تست مي  شكست،

 بدون وقوع شكست الكتريكي باشند(

12  

به   dc: خازن بوسيله يك منبع اتصال كوتاه تخليه آزمون

بار تخليه  5دقيقه،  11شارژ شده و در مدت  Un 2.5اندازه 

 شود. مي

IEC 60871-1 
 17بند 

از آزمون بايد كمتر ي قبل و بعد ظرفيت خازناختلاف 

از مقدار متناظر با شكست يك عنصر يا عملكرد يك 

 فيوز داخلي باشد.



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  16 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 ها ( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش / مقدار

 1(sample test) يا هاي نمونه آزمون

1  
 تعدادي از، شخيص خريدار، پس از نمونه برداريبه ت

 مربوطه انجام شود. ()هايخازنروي  جاريهاي  آزمون

استانداردهاي 

مورد استناد در 

 هاي روتين آزمون

 هاي استاندارد خواسته مطابقت با

                                                 
-خريدار به صورت تصادفي و توسط يك آزمايشگاه ثالث صورت ميهاي انتخاب شده توسط اي در هنگام تحويل روي نمونه هاي نمونهآزمون 1

 گيرد.



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  17 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 

بندی حرارتی، ولتاژ استقامت عايقی فرکانس قدرت، ولتاژ استقامت عايقی با  طبقه (:1پيوست )

 ای صاعقه موج ضربه
 بندی حرارتی (: علائم طبقه6) جدول شماره

 (Cº) در طول روز بيشترين دما نشانه
 ميانگين دمابالاترين 

 (Cº) سال در يك (Cº) ساعت 24در 

A 41 31 21 

B 45 35 25 

C 51 41 31 

D 55 45 35 

 انتخاب مي شود. -41و   -25كمترين دما از بين اعداد 

 

 متر 1000تا  (: حداقل ولتاژ استقامت عايقی فرکانس قدرت بين ترمينال و بدنه برای ارتفاع7) جدول شماره

 (kVحداقل ولتاژ استقامت عايقی ) (kVحداکثرسطح ولتاژ مورد استفاده ) رديف

1 12 28 

2 24 51 

3 36 71 

 

 متر 1000ای صاعقه برای ارتفاع تا  (: حداقل ولتاژ استقامت عايقی با موج ضربه8) جدول شماره

 (kVاستقامت عايقی )حداقل ولتاژ  (kVحداکثر سطح ولتاژ مورد استفاده ) رديف

1 12 75 

2 24 125 

3 36 171 

 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  18 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 برداری بهره سطوح ولتاژ قابل قبول در (:2پيوست )
 

 یبردار سطوح ولتاژ قابل قبول در بهره (:9) جدول شماره

 نوع رديف
 UN× ضريا ولتاژ

 مقدار موثر
 ملاحظات بيشينه مدت زمان

 دائم 11/1 فركانس قدرت 1

متوسط در هر دوره از اعمال ولتاژ به بالاترين مقدار 

 24خازن. براي دوره هاي تناوب اعمال ولتاژ كمتر از 

  ولتاژ خاصي بصورت زير اعمال مي شود ساعت،

 سيستم ژ و نوساناتتنظيم ولتا ساعت 24ساعت در هر  8 11/1 فركانس قدرت 2

 سيستم نوساناتژ و تنظيم ولتا ساعت 24دقيقه در هر  31 15/1 فركانس قدرت 3

 صعود ولتاژ در بار كم دقيقه 5 21/1 فركانس قدرت 4

  دقيقه 1 31/1 فركانس قدرت 5

6 
فركانس قدرت بعلاوه 

 هارمونيكها
 .تجاوز ننمايد استاندارد 21به طوريكه جريان از مقدار ارائه شده در بند 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 يیهوا عيتوز یهای فشار متوسط ثابت در شبکه ها خازن

 19از  19 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 98بهمن : بازنگریتاريخ 

 

 

 آلودگی منطقه انتخاب سطح جدول راهنمای (:3پيوست )
 1( راهنمای انتخاب سطح آلودگی منطقه10) جدول شماره

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبك  1

 بيابان يا زمين خشك باز  از هر دريا، km 51بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 11بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشدباد غالا 

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبك  2

-km 51-11 ،بيابان يا زمين خشك باز  از دريا 
-km 11-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 منابع آلودگي نباشد باد غالا مستقيما از طرف اين

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

-km 11-3 ،بيابان يا زمين خشك باز  از دريا 
-km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 نباشدباد غالا مستقيما از طرف اين منابع آلودگي 

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي  غالبا مه غليظ )يا باران ريا( پس از يك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني )هند هفته يا هند ماه(

 و/ يا باران سنگين با رسانايي بالا رخ مي دهد 

NSDDو/ يا سطح بالايي از 
ESDDبرابر  11تا  5، بين 2

 وجود دارد 3

 سنگين  4

E5 
 بيابان يا زمين خشك باز  از دريا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي  غالبا مه غليظ )يا باران ريا( پس از يك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني )هند هفته يا هند ماه(

 وجود دارد ESDDبرابر  11تا  5بين  NSDDو/ يا سطح بالايي از 

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 سنگين نسبت به منابع آلودگي و:در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي -

 مستقيما در معرض پاشش آب دريا يا مه نمكي غليظ

يا مستقيما در معرض آلاينده هايي با رسانايي بالا يا غبار سيماني با هگالي بالا و مرطوب شدن مكرر 
 توسط مه يا باران ريا

 نواحي بياباني با انباشت سريع ماسه و نمك و هگالش منظم

 - ويژه  6
 ساحلي جنوب كشور نوار-
 سيمان مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و-

 

                                                 
اراي و سطح آلودگي ويژه مطابق با نياز برخي مناطق د IEC 60815-1, 2008خيلي سبك تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  1

 آلودگي ويژه تعريف شده اند. انتخاب عايق در مناطق با آلودگي ويژه بايد بر اساس مطالعات دقيق انجام شود. 
 نشيني غيرقابل انحلال هگالي ته 2
 هگالي معادل ته نشيني نمك  3




